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k vasheton szerkezetek esetében

Az MSZ EN 1504 szabvanysorozat

Az MSZ EN 1504 szabvanysorozat tiz részbdl all.
A szabvany meghatarozza a betonszerkezetek javitasara és védelmére alkalmazott anyagokat. A betonjavité anyagok
gyartasanak mindségellendrzése és a Kivitelezési eljarasok leirasa ugyancsak része a szabvanysorozatnak.

MSZ EN 1504-1 Fogalommeghatdrozasok / A szabvanyban hasznalt kifejezések, meghatarozasok magyardzata.
MSZ EN 1504-2 Beton feliiletvédd anyagok. / Beton feliiletvédd anyagokra, rendszerekre vonatkozo kdvetelmények meghatarozasa.

MSZ EN 1504-3  Szerkezeti és nem szerkezeti javitasok. / Szerkezeti és altalanos javitdanyagokra vonatkozo kovetelmények
meghatdrozdsa.

MSZ EN 1504-4  Szerkezeti ragasztas. / A szerkezeti ragasztoanyagokra vonatkozd kovetelmények meghatdrozasa.
MSZ EN 1504-5 Betoninjektalds / Betonszerkezetek injektaléanyagaira vonatkozo kovetelmények meghatarozasa.

MSZ EN 1504-6 A betonacélok beragasztasa, bekotése. / A betonacélok beragasztasara szolgald anyagok kovetelményeinek
meghatdrozésa.

MSZ EN 1504-7 Az acélbetétek korrézid elleni védelme. / Az acélbetétek korrdzio elleni védelmére szolgald anyagok
kévetelményeinek meghatarozasa.

MSZ EN 1504-8 MinGség ellendrzés és megfeleldség-értékelés. / Leirast ad a mindségellendrzés és a megfeleldség-ertekelés
folyamatairol.

MSZ EN 1504-9 Termékek és rendszerek alkalmazasanak altalanos elvei. / Meghatarozza a betonszerkezetek javitasahoz és
védelméhez alkalmazhaté anyagok és rendszerek bedolgozasanak altalanos elveit.

MSZ EN 1504-10 Az anyagok és rendszerek hasznalata a munkahelyen. A kivitelezés mindségellendrzése. / Meghatarozza a
betonszerkezetek javitdsahoz és védelméhez alkalmazhatd anyagok és rendszerek munkahelyi hasznalatanak
alapelveit és szabadlyait, valamint a munkahelyi mindségellendrzést.

Ezek a szabvanyok segitenek a tulajdonosoknak, a mérnokoknek és a munkak kivitelezdinek abban, hogy minden felilleten és
szerkezeten sikeresen legyenek elvégezhetdk a betonjavitasi és szerkezetvédelmi munkalatok.

CE jelzés:

Az MSZ EN 1504 eurdpai szabvanysorozat teljes bevezetésére 2009. elején keriilt sor. Azokat a nemzeti szabvanyokat,

melyek nincsenek dsszhangban az (ij MSZ EN 1504 szabvanysorozat elemeivel, 2008. év végéig vissza kellett vonni, és

ezzel parhuzamosan a CE jelzések hasznalata feltétleniil sziikséges. A betonjavitas és feliiletvédelem teriiletén alkalmazott
anyagoknak rendelkezniiik kell CE jelzéssel az MSZ EN szabvanysorozat vonatkozo részének megfelelden.

A CE megfeleldségi jelzés a kovetkezo informaciokat tartalmazza — egy szerkezeti javitashoz alkalmazhatd betonjavité habarcs
példajan bemutatva:

c € B CE - szimb6lum
M Az ellenérz6 szervezet azonositd jele

01234

Sika Schweiz AG B A gyart6 neve vagy azonosito jele
Murtenstrasse 13, CH-3186 Diidi s ) o
uriensirasse 15, vingen B A jelzés kiadasi evenek ket utolso szamjegye

08 o . . . . _
01234-CPD-00234 W A tandsitvany szama ugyanugy, mint a hiteles tantsitvanyon

MSZ EN 1504-3
Betonjavitd anyag szerkezeti javitashoz CC
habarcs (cement alapu)

B A vonatkoz6 szabvany szama
B Termékleiras

Nyomészilardsag: R4 osztély

Kloridion tartalom: < 0,05%

Tapadd-huz6 szilardsag: = 2 MPa
Karbonatosodassal szembeni ellenallds: megfeleld
Rugalmasséagi modulus: 20 GPa
Hémérsékletvaltozassal szembeni
ellendlléképesség 1. rész > 2 MPa

Kapillaris vizfelvétel: < 0,5 kg - m2 - h05
Veszélyes anyag tartalom: 5.4-gyel 6sszhangban
Tiizallésag: A1

W Az el6irt tulajdonsagok
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A betonszerkezetek javitasi és védelmi folyamatanak

Osszhangban az MSZ EN 1504-9 szabvannyal

A kivitelezés megkezdése el6tt egy tanul-

manyt kell késziteni a projekttel kapcso-

latos informaciok beszerzésének céljabol.

Ezek a kovetkezok lehetnek:

B Altalanos dllapot és el6zmények

B Dokumentdcid, pl. szamitasok, rajzok
és leirasok stb.

B Javitasi és karbantartési iitemterv

Ezek értékes informaciokkal fognak szol-

galni, melyek segithetnek megérteni a

szerkezet jelenlegi dllapotat.

A karosodasokat el6idéz6 okok megisme-
rése céljabol részletes allapotfelmérést kell
késziteni a szerkezet lathatd és nem latha-
t6 hibairdl. igy megallapithato a szerkezet
teljesitoképessége, valamint hogy be tud-
ja-e tolteni jelenlegi funkcicjat.
A felmérést és az értékelést csak megfele-
I6en képzett és tapasztalatokkal rendelkezd
személy végezheti. Abban az esetben, ha a
vasbeton szerkezeten nem kell semmilyen
javitast végezni, egy képzett mérnoknet
meg kell becsiilnie a javitasig hatralévé
id6tartamot
H Betonhibak jellege

— mechanikai

— vegyi

— fizikai
B Vasbetétek korrdzidjara visszavezethe-

t6 betonhibak

A vizsgalat kiértékelése alapjan a beruha-

z0nak szamos lehetdség koziil kell kiva-

lasztani azt a megfeleld intézkedést, amely

kielégiti a szerkezet dltal tdmasztott jov6-

beni kdvetelményeket.

A javitési lehetdségeket példaul az alabbiak

szerint lehet meghatarozni:

B Minden marad a jelenlegi allapotban
vagy a terhelés csokkentése

B A késdbbi karosodasok csokkentése
vagy megsziintetése javitas nélkiil

B A szerkezet teljes vagy részleges javi-
tasa

B A szerkezet teljes vagy részleges Uijja-
épitése

B Lebontas

Fontos tényezdk, melyeket figyelembe kell

venni;

B Atervezett élettartamot a kovetkezd ja-
vitasig és védelemig

B A megkivant tartéssagot és teljesit-
ményt

B Biztonsagi kérdéseket a javitasi munka-
latok kozben

B A kovetkezd javitasi munkak kilatasait,
beleértve a hozzaférést és a karban-
tartast

B Szerkezeti hibak kévetkezményeit és
valosziniiségét

B Részleges hibak kovetkezményeit és
valosziniiségét

Kornyezetvédelem szempontjabdl:

B Védelem a nap, es6, fagy, szél, s6 és/
vagy mas szennyez6 anyag ellen a
munkalatok ideje alatt

B A munkafolyamatra gyakorolt kornyeze-
ti hatdsok vagy korlatozasok

B Zaj- és porszennyezés

B A munkavégzés iddsziikséglete, stb.

Jovdbeni karbantartés:

A tervezett élettartam alatt elvégzendd jo-
vébeni fellilvizsgalatokat és karbantartasi
munkakat is meg kell hatarozni a gazdal-
kodasi stratégia részeként.
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A javitasi munka megtervezése

A megfeleld védelmi és javitasi alapelve-
ket az MSZ EN 1504-9-nek és a gazdalko-
dasi stratégianak megfeleléen kell megha-
tarozni.

A javitas megtervezése az alabbi szem-
pontok figyelembevételével torténjen:
B Tipus, okok és kdrosodasok kiterjedése
M Jovobeni haszndlati viszonyok

B Jovébeni karbantartasi program

Az MSZ EN 1504-9 megfelel6 alapelvei-
nek megvalasztasaval a tervez6 mérnok-
nek szamitasha kell vennie a szerkezet ter-
vezett funkcidjat.

Betonfelujitasi munkak esetében a kiiraso-
kat az MSZ EN 1504 2-7 fejezetek megfe-
lel6 részeiben meghatarozott kovetelmé-
nyekre alapozva lehet dsszedllitani (pl. fa-
gyas as olvadas ciklusai kiiltéri alkalma-
zéskor — ahol ez szamitasba kertilhet)

Fontos, hogy a tervezének nem csak szer-
kezet hosszutavad miikodését kell mérle-
gelnie, hanem gondolnia kell a kivélasztott
anyagok hatasara is a meglévd szerkezet-
re, pl. anyag 6sszeférhetdség.

9

Javitasi munka

Az MSZ EN 1504 megfelel6 alapelveire

épitve a helyes javitasi modszert az alabbi-

ak alapjan kell megvalasztani:

B Helyszini bejaras

W Epitéshelyszini korilmények (pl. al-
kalmas javitasi modszer kivalaszta-
sa — kézi bedolgozas, ontés vagy szort
eljaras)

B Munkavédelmi kérdések

M stb.

A javitasi munka alapfeliilet el6készitésé-
nek, a bedolgozasnak és a minGségellen-
Grzésnek a folyamatat is meg kell hataroz-
ni az MSZ EN 1504 10 fejezetében foglalt
javaslatoknak megfelelGen.

6

A javitasi munka jovahagyasa

A javitasi munkandl felhasznalt sszes
anyagot nyilvan kell tartani a hasonld
projektek késdbbi hivatkozasai miatt.
Az alabbi kérdésekre adhat6 valaszokat
kell, hogy tartalmazza:

B Mennyi lehet az elére jelezhetd élet-
tartam?

B Mi az eljaras, ha a valasztott anyag
megseériil pl. grafittis lesz, elszinezddik
vagy levalik?

B Mennyi a karbantartasi periodus?

B Milyen helyreallité munkakra lehet
sziikség, ha bekovetkezik a leromlas?
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A betonszerkezetek meghibasodasanak es tonkremer
Az allapotfelvetel és a laboratoriumi eredmenyek értekelé:

Betonhibak és karosodasok

Mechanikai hatas

Eldidézo tényezok Az e célra alkalmas
javitasi és védelemi elvek |

Utkozés 3. 6s 5. alapelv
Tulterhelés 3. és 4. alapelv
. Mozgas 3. és 4. alapelv
Rezgés, 3. és 4. alapelv
foldrengeés,
| robbands

Vegyi hatas

.| ElGidéz6 tényezdk Az e célra alkalmas
javitasi és védelemi elvek

AAR Adalékanyag
alkali reakcidja 1., 2. és 3. alapelv

Agressziv vegyi kitétel 1., 2. és 6. alapelv

Bioldgiai vagy

bakterialis terhelés 1.,2. és 6. alapelv
Sokiviragzas /

kiligozodas 1. és 2. alapelv

Fizikai hatas

Eldidézo tényezok Az e célra alkalmas
javitasi és védelemi elvek

Fagyas /
olvadas hatasa 1.,2., 3. és 5. alapelv
Hémozgas 1. és 3. alapelv
1 Kristalyosodasi
nyomas 1. 2. és 3. alapelv
 Zsugorodas 1. és 4. alapelv
" Erozio 3. és 5. alapelv

Kopas és altalanos
hasznalat 3. és 5. alapelv




1etelének fo okai

.__ -, ¥ g
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A beton tonkremenetele

a vasbetétek korrdzidja miatt

Eldidézd tényezdk

A levegd széndioxidja (CO,)
reagal a beton porusfolya-
dékjaban folyékony allapot-
ban Iévé lév6 kalcium-
hidroxiddal Ca(OH),

Vegyi hatas

Az e célra alkalmas ja- %
vitasi és védelemi elvek |

1.,2,3,7.,8., 11. alap-
elv

€0, + Ca(0H), — CaC0, + H,0
Az oldott és erdsen ligos ko-

zeg pH-ja 12-13 — a szinte

oldhatatlan és sokkal kevéshé

ligos kozeg pH-ja 9.

A betonacél védett (passzivalt)
allapott — a betonacél védetlen

Korroziv szennyezddések, pl. kloridok

Eldidézo tényezdk

A kloridok felgyorsitjak az
altalanos korrdzio folyama-
tat és gyakran lyukkorroziot
is okoznak.

A Kloridok a betonban 0,2-
0,4% koncentracio felett
konnyen romboljak le a be-
tonvasak feliiletén talalha-
t0 passziv oxid véddréteget.
A Kkloridok nagyobb része a
jégolvasztd sokbol, tenge-

ri teriileteken a tengerviz so-
tartalmabol szarmaznak.

Az e célra alkalmas ja-

vitasi és védelemi elvek

Az1.2.,3,7.,8.,9.6s
11. alapelv

Elektrokémiai korrozio / koboraram

El6idézo tényezok

A betonszerkezetben az
egymassal kapcsolatban
1évd, kiilonbozo elektrod-
potenciali fémek is okoz-
hatnak korrdzi6t. A korrd-
zio kialakulhat az aramel-
latas / vezetékek sériilései
miatt |étrejott kdboraram

' vagy elektromos héldza-

tok hatasdra is.

Az e célra alkalmas ja-
vitasi és védelemi elvek

Jelenleg nincs meghata-
rozott kiilonleges / saja-
tos alapelv.

A betonszerkezetek javi-
taséhoz alkalmazhato a
2.,3.,6s a10. alapelv.
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A betonok karosodasanak és degradaciojanak alapve
A betonjavitas és feliiletvédelem elveinek attekintése az v

A beton és vasheton szerkezetek javitasa és védelme viszonylag dsszetett allapotfelvételt és tervezést igényel.
A betonjavitas és felilletvédelem alapszabalyainak bevezetésével az MSZ EN 1504-9 szabvany a megrendeldknek és a szakembereknek se-

A betonhibakra vonatkozo alapelvek

1. alapelv
Behatolassal szembeni védelem /
Protection against Ingress (Pl

2. alapelv
Nedvesség szabalyozas /
Moisture Control (MC)

3. alapelv
Beton helyreallitas /
Concrete Restoration (CR)

4. alapelv
Szerkezetmegerdsités /
Structural Strenghtening (SS)

5. alapelv
Fizikai ellenallas novelés /
Physical Resistance (PR)

6. alapelv
Vegyi ellenallas /
Chemical Resistance (RC)




to okai
1ISZ EN 1504-9 szerint

git abban, hogy az dsszes javitasi folyamatot tekintve a meghibasodasi okok és a hozzajuk tartozé megoldasok egyszeriien megérthetdk és
atlathatok legyenek.

W / 7 A betonacélok korrdzidjara vonatkozo
- #4 alapelvek

7. alapelv

A passzivitas megorzése vagy
helyreallitasa /

Preserving or Restoring Passivity (RP)

8. alapelv
- Az elektromos ellenallas novelése /
4 Increasing Resistivity (IR)

9. alapelv .1|

Katodos szabalyozas / d

¢ Cathodic Control (CC) d 4
10. alapelv

Katodos védelem /
Cathodic Protection (CP)

11. alapelv
Anddos feliiletek szabalyozasa /
Control of Anodic Areas (CA)
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A betonjavitas és feliilletvédelem alapelvei

Mire szolgalnak az alapelvek?

A szerkezeti meghjibasodasok/hibak és azok okai mar régota jol ismertek, ahogyan a
megfelel6 javitas és a sziikség szerinti feliiletvédelem madijai is jol meghatarozottak
és alkalmazottak. A megalapozott, kiprébalt tudas és szakértelem az MSZ EN 1504-9
szabvanyban vilagosan megfogalmzasra keriilt, mint a 11 legfontosabb betonjavitési
és felliletvédelmi alapelv. Ez segitségére lehet a tulajdonosoknak, szakértknek, mér-
nokoknek, hogy megfelelden javitsanak és védjenek a vasbeton szerkezetekben el6-
forduld dsszes lehetséges hiba esetén. Az 1.-6. alapelv a betonban magaban kelet-
kez6 hibakra, mig a 7.-11. alapelv a betonacélok korrdzitja miatt bekovetkezo hibak-
ra vonatkozik.

Az Eurdpai Unid az EN 1504 szabvanysorozatot 2009 év elején vezette be. Ez a szab-
vanysorozat meghatarozza a sziikséges allapotfelvételi és diagnosztikai feladatokat, a
sziikséges anyagokat és rendszereket azok tulajdonsagaival, az alternativ eljarasokat
és bedolgozasi mddokat, valamint a gyartasi és a munkahelyi mindségellen6rzést is.

Az MSZ EN 1504 szabvanyban szerepld alapelvek alkalma-
zasa

A tulajdonosok, a mérndkok és a kivitelez6k tamogatasara a Sika® egy konnyen
hasznalhato, egyszer(isitett attekintést ad a megfeleld alapelv és javitasi mod meg-
vélasztasahoz, a megfelel6 anyagok kivalasztasdhoz, és azok kovetelményeinek és
hasznalatanak megismertetésehez. Ez az 6sszefoglald attekintés a jelen informaci-
6s anyag 42-45. oldalan talalhato, s arra hivatott, hogy a szerkezetekkel szemben ta-
masztott sajatos kdvetelményeket, és a szerkezeteket érd hatasokat bemutassa.




A Sika® szakeértelme és tapasztalata

Sika® megoldasok az MSZ EN 1504 szabvanynak meg-
Bt 3 feleléen

A Sika® az épitipar és az ipar szakemberei részére gyartott termékek és rendszerek
fejlesztésében és gyartasaban vilag egyik meghatarozo technoldgiai és piacvezetdje.

A beton és vasbeton szerkezetek javitasa és védelme a Sika® egyik alapvetd és meg-
hatdrozo hivatdsa. A Sika® teljes termékkindlata tartalmaz beton- és habarcsadalék-
szereket, miigyanta padldbevonati és burkolati anyagokat, vizszigetelési megoldaso-
kat minden igényre és felhasznalasi teriiletre, tomitéanyagokat, ragaszt és megerdsi-
16 anyagokat ill. rendszereket, valamint elsdsorban szerkezetek javitasara és védelmé-
re kifejlesztett anyagokat. Ezek a Sika® termékek €s anyagrendszerek szamos nemzeti
és nemzetkozi alkalmazasi engedéllyel rendelkeznek és elérhetdk a vilag minden pont-
jan a terliletileg illetékes Sika® szervezeteken, illetve azok szakkivitelezé partnerein és
kereskeddin keresztiil.

Az elmlt 100 évben a Sika® széleskor(i tapasztalatra és szaktudasra tett szert a be-
tonszerkezetek javitasa és védelme teriiletén, dokumentalt és ellendrzott referenci-
akkal rendelkezik egészen az 1920-as évektdl. A Sika® felszerelkezett MINDEN sziik-
séges anyaggal a miiszakilag megfeleld szerkezetjavitasi és védelmi munkalatok-
hoz, melyek MINDEGYIKE megfeleld, és dsszhangban van az MSZ EN 1504 meghata-
rozott alapelveivel és javitasi modjaival. Ez a kinalat tartalmazza azokat az anyagokat
és rendszereket, melyekkel a szerkezetek sériiléseit és az acélbetétek okozta meghi-
basodasokat lehet orvosolni. Szamos Sika® termék és rendszer létezik, melyek sokféle
szerkezethez alkalmasak, és egyuttal megoldast adnak a betonjavitasi munkak alkal-
mazasara, kiilonbozo kitettségre és klimatikus koriilményekre.
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Az MSZ EN 1504 betonjavitasi és feliiletvedelmi
alapelveinek és javitasi modjainak attekintése

Az 1. és 2. tablazat tartalmaz minden javitasi elvet és modot a MSZ EN 1504 9. fejezet szerint. A kidvetkezd tablazat segitségével
az MSZ EN 1504 szerinti javitasi elvek és modok pontosan kivalaszthatok a hibak és meghibasodasok alapvetd okainak fel-
tarasa és diagnosztikaja, valamint a megrendeldk kdvetelményei és szandéka alapjan.

1. Tablazat:

Alapelvek és javitasi modok, figyelembe véve a beton hibait

Alapelv

1. Alapelv
(PI)

2. Alapelv
(MC)

3. Alapelv
(CR)

Meghatarozas / Leiras Javitasi méd

Behatolassal
szembeni védelem
/ Protection against
Ingress

Csokkenteni vagy
meggatolni az artal-
mas anyagok behato-
lasat / beszivodasat,
ilyenek pl. a viz, mas
folyadékok, para,
gazok, vegyi vagy
bioldgiai anyagok

Nedvességszaba-
lyozas / Moisture
Control

A betonban lév6 ned-
vesséq / para szaba-
lyozasa és szinten tar-
tasa eldre meghataro-
zott hatarokon beliil.

Beton helyreallitas /
Concrete Restoration
(CR)

A betonszerkezet
funkcié és forma
szerint meghatdrozott
helyredllitasa.

A betonszerkezet
egy részének teljes
cseréje.

1.1 Hidrofdbizald impregnalas
1.2 Impregnalas
1.3 Bevonatolas

1.4 Repedések feliileti lezardsa

1.5 Repedések kitdltése

1.6 Repedések atalakitasa mozg6
hézagokka

1.7 Védelem utdlag felszerelt /
ragasztott burkolattal

1.8 Rugalmas fdliaszigetelés
alkalmazasa.

2.1 Hidrofébizalé impregnalas

2.2 Impregnalas

2.3 Bevonatolas

2.4 Védelem utdlag felszerelt /
ragasztott burkolattal

2.5 Elektrokémiai védelem / kezelés
3.1 Kézi bedolgozasu javitéhabarcs

3.2 Ujraépités beton vagy
javitéhabarcs alkalmazasaval

3.3 Létt javitobeton vagy I6tt
javitéhabarcs

3.4 Szerkezeti elem cseréje

Sika® megoldas

Sikagard® hidroféb impregnalé anyagrendszer

Sikafloor® impregnaldszer sorozat

Sikagard® merev és rugalmas
bevonatrendszerek

Sikafloor® padiébevonat és padidburkolat
rendszerek

Sikadur® Combiflex® rendszer, és
Sika® SealTape®

Sika®Injection rendszerek,
Sikadur® anyagrendszerek

Sikaflex® anyagok, Sikadur®-
Combiflex® rendszer

SikaTack®-Panel rendszer
Sikaplan® miianyag szigetel6 lemezek,
Sikalastic® folyékony fdlia szigetelések
Sikagard® hidrofob impregnalé anyagrendszer
Sikafloor® impregnaldszer sorozat

Sikagard®-merev és rugalmas
bevonatrendszerek

Sikafloor® padldbevonat és padloburkolat
rendszerek

SikaTack®-Panel rendszer

Kiilén eljaras
Sika® MonoTop®, SikaTop®,
SikaQuick® és SikaRep® sorozat

Sika® MonoTop® sorozat
SikaGrout® sorozat

SikaCem?®, Sikacrete®-Gunite®
sorozat, SikaRep® és Sika® MonoTop®
anyagrendszerek

Sika® tapadasjavitd alapozok (tapadéhidak) és
Sika® betontechnoldgia



4. Alapelv
(SS)

5. Alapelv
(PR)

6. Alapelv
(RC)

7. Alapelv
(RP)

8. Alapelv
(IR)

9. Alapelv
(CC)

10. Alapelv
(CP)
11. Alapelv
(CA)

Szerkezetmegerdsités
/ Structural
Strenghtening (SS)

A betonszerkezet

vagy szerkezeti rész
teherhird képességének
helyreallitasa vagy
erdsitése.

Fizikai ellenalld ké-
pesség / Physical
Resistance (PR)
Mechanikai és fizikai ha-
tasokkal szembeni ellen-
allo képesség novelése.

Vegyi ellenéllo képesség
/ Chemical Resistance
(RC)

A betonszerkezet / -fellilet
ellendlld képességének no-
velése a vegyianyagok ka-
rositd hatédsaval szemben.

A passzivitas megor-
zése vagy helyrealli-
tasa / Preserving or
Restoring Passivity
(RP)

Olyan vegyi kdrnyezet
vagy allapot megterem-
tése, mely fenntartja a
vasbetétek adott dlla-
potat vagy passzivélja
azokat.

Az elektromos ellendllas ndve-
Iése / Increasing Resistivity

A beton fajlagos elekt-
romos ellenallasanak
novelése

Katodos szabalyozas /
Cathodic Control (GC)

Az anddos reakciok meg-
sziintetése olyan feltételek-
kel, melyek a vashetétek ka-
tddos potenciaju terilletei-
nek kialakitasat segitik.

Katodos védelem /
Cathodic Protection

Anddos teriiletek el-
lendrzése / Control of
Anodic Areas

Olyan feltételek megteremté-
se, melyek a vashetét eset-
legesen anddos tertiletein
megakadalyozzak a korrdzids
folyamatban vald részvételt.

4.1 Beagyazott vagy kiilso vashetét
pétlasa vagy kiegészitése

4.2 El6készitett furatba torténd potlo-
lagos vasbetét elhelyezés.

4.3 Megerdsités ragasztott lemezek-
kel, lamellakkal

4.4 Beton vagy javitdanyag vastagsa-
ganak novelése

4.5 Repedések, liregek, hézagok in-
jektalasa

4.6 Repedések, liregek, hézagok ki-
toltése

4.7 El6feszités (utofeszités)

5.1 Bevonatkészités

5.2 Impregnalas

5.3 Beton vagy javitdhabarcs vastag-
saganak novelése

6.1 Bevonatkészités

6.2 Impregnalas

6.3 Beton vagy javithabarcs vastag-
saganak novelése (szerkezeti
vastagsag novelése)

7.1 A betontakaras névelés javitéha-
barccsal vagy javitdbetonnal

7.2 A szennyz6dott vagy karbonato-
sodot részek cseréje / potlasa

7.3 Elektrokémiai alkalizalas /
Gjraltgositas a karbonatosodott
betonszerkezeteken

7.4 A beton alkalizéldsa / Ujra-
ligositasa difftizid dtjan

7.5 Elektrokémiai klorid kivonas

8.1 Hidroféhizald impregnalas

8.2 Impregnalas

8.3 Bevonatkészités

9.1 Az oxigén tartalom korlatozasa
(a katddnal) telitéssel,
impregnalassal vagy fellileti
bevonattal.

10.1 Elektromos fesziiltség
alkalmazasa

11.1 A vasbetétek aktiv bevonata

11.2 A vasbetétek véddbevonata

11.3 Korrdziés inhibitorok alkalma-
zésa a betonba keverve, vagy
impregnalasként

Sikadur® anyagrendszerek

Sika® AnchorFix® sorozat
Sikadur® ragasztdanyag sorozat

Sika® CarboDur® és SikaWrap®szén-
széalas megerdsitd anyagok kombinacioja
Sikadur® ragasztdanyagokkal

Sika® tapadasjavitd alapozok (tapaddhidak),
javité habarcsok és betontechnoldgia

Sika® Injection anyagrendszerek

Sika® Injection anyagrendszerek

Sika® CarboStress® rendszer
Sika® kabelcsatorna kiont6 habarcs

Sikagard® véddbevonat rendszerek,
Sikafloor® anyagrendszerek

Mint 3.1, 3.2 és 3.3 javitasi modoknal

Sikagard® és Sikafloor® védibevonat és
véddéburkolat rendszerek

Mint 3.1, 3.2 és 3.3 javitasi modoknal

Sika® MonoTop®, SikaTop®,
SikaCem?®, Sikacrete®, SikaRep® és
Sika® EpoCem®sorozat

Mint 3.1, 3.2 és 3.3 javitdsi modoknal

Sikagard®anyagrendszerek az utélagos
védelemhez

Sikagard® anyagrendszerek az utélagos
védelemhez

Sikagard® anyagrendsz. az ut. védelemhez
Sikagard® hidrofob impregnalasi sorozat
Sikafloor® impregnaldszer sorozat

Mint 1.3 javitasi mddnal

Sika® FerroGard® betonadalékszer és felli-
leti korrdzios inhibitor

Sikagard® és Sikafloor® védtbevonat

rendszerek
Sikadur®-32 reaktiv bevonat

Sika® feliileti javitéhabarcs

SikaTop® Armatec®110 EpoCem®,
Sika® MonoTop®-910 N

Sikadur®-32

Sika® FerroGard® betonadalékszerek és
feliileti feldolgozasu korrdzios inhibitorok
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MSZ EN 1504-9 1. alapelv: Behatolassal szembeni vedc
A betonfeluletek es szerkezetek vedelme folyekony és ga:

A folyadék vagy gaznemii artalmas

anyagok betonba vald beszivodasanak,

behatolasanak komoly mennyiségii 1.1 Javitasi mod: Hidrofdbizalo impregnalas
karosodott beton és tonkrement beton-

szerkezet az eredménye. Az 1. alapelv Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-2
az eldbbi anyagok behatolasaval

szembeni védelemmel foglalkozik,

valamint azokkal a médszerekkel,

melyek a betonszerkezetek és

-feliiletek ateresztd képességét és

porozitasat csokkentik.

A megfeleld javitasi mod megvalasztasa

killonbozo dolgoktol fiigg, mint pl. az 1.2 Javitasi méd: Impregnalas
artalmas anyagok fajtaitol, a meglévé

betonszerkezet és -feliilet mindségétol Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 1504-2
/ allapotatol, a javito és védelmi

beavatkozas céljatol, a fenntartasi

stratégiatol.

A Sika® a hagyoméanyos és

hidrofdbizalé impregnal6 anyagok,

valamint kiilonleges bevonatok teljes

skalajat gyartia az MSZ EN 1504 javitasi 1.3 Javitasi mdd: VédGbevonat készités
elvei és modjai szerint végzendo

munkakhoz. Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 1504-2

1.4 Javitasi mod: Repedések feliileti lezarasa

Vonatkozo szabvany: nincs

* A tablazat a 16-17. oldalakon folytatédik




3lem / Protection against Ingress (Pl)
nemu anyagok behatolasaval szemben

A hidrofdbizald impregnalds nem mas, mint egy betonfe-
liilet kezel6 anyag, mely viz-lepergetd feliiletet hoz Iétre.

A pdrusokat és kapillaris halézatot az anyag nem tolti tel-
jesen ki, csak azok feliiletét vonja be hidrofdb réteggel. A
hidrofobizald anyagok szerepe az, hogy csokkentve a viz és
a folyadékok feliileti fesziiltségét, megakadalyozza azok be-
hatolasat a feliiletbe / szerkezetbe, de emellett biztositja a
kénnyi paradiffiziét, mely megfelel az épiiletfizikai gyakor-
latnak.

Az impregnalas nem mas, mint egy betonfeliilet kezeld elja-
ras, mely csokkenti a feliileti porozitast és megerdsiti a felii-
letet. A pdrusok és a kapillaris haldzat részben vagy egész-
ben kitoltésre keriil. Az eljaras eredménye egy nem folya-
matos 10 és 100 um rétegvastagsagu fellileti filmréteg. Ez
szolgal a beton pdrusrendszerének lezarasara a karosito
anyagokkal szemben.

A feliileti véddbevonati anyagok olyan anyagok, melyek no-
velik a betonszerkezet / -fellilet teljesitd képességét novel-
ve az ellenalld képességet az altalanos és kiilonleges kiils6
kérnyezeti hatasokkal szemben. PI. finom feliileti repedések
0,2-0,3 mm teljes repedéstagassaggal biztonsagosan javit-
hatok és atvonhatok egy rugalmas, repedésathidald bevo-
nattal, mely vizzar¢ és javitja a szerkezet karbonatosodassal
szembeni ellendlldsat.

A bevonat megfelel hémérsékleti és dinamikus mozgasok
valamint alakvaltozasok esetén, széles hdmérsékleti ingado-
zasok és vibracid mellett, tovabba segitséget nyujthat nem
megfelelGen tervezett vagy kivitelezett fugak esetében is.

Az arra alkalmas anyag helyi alkalmazasa megakadalyoz-
za a szennyezGanyagok behatoldsat / bejutasat a betonszer-
kezetbe.

Behatoldsi mélység:
. osztaly: <10 mm
Il. osztély: =10 mm

Kapillaris vizfelvétel:
w <0.1 kg/m2 x \/h

Szaradasi sebesség /
egyitthato

Behatoldsi mélység
=5 mm

Kapillaris vizfelvétel:
w <0.1 kg/m2 x \h

Karbonatosodassal szem-
beni ellenalld képesség:
Sy>50 m

Kapillaris vizfelvétel:
w <0.1 kg/m2 x ,/h

Vizpara atereszté képesség:

|. osztély: Sy <5 m

Tapado-huzo szilardsag:
Rugalmas: =0.8 N/mm?2
vagy
>1.5 N/mm?
(forgalommal terhelt szerkezet)

Merev: >1.0 N/mm?2 vagy
>2.0 N/mm?
(forgalommal terhelt szerkezet)

Nincs meghatarozott kri-
térium

Sikagard®-700 csalad
W Szilan és sziloxan bazisu hidrofdbizald
impregnalé anyagok

B Mélyen behatolnak a feliiletbe, és folyadék-

és vizlepergetd réteget hoznak létre

Sikagard®-706 Thixo (Il. osztaly)
Sikagard®-705 L (Il. osztaly)
Sikagard®-704 S (I. osztaly)
Sikagard®-700 S (I. osztaly)

Sikafloor® CureHard-24
W Natrium-szilikat alapd

W Szin és szagmentes

W JO beszivddasi képesség

Merev rendszerek:
Sikagard®-680 S

W Olddszeres akrilgyanta alapt,
W Vizszigeteld

Rugalmas rendszerek:
Sikagard®-550 W Elastic
| Vizben oldhatd akrilgyanta alapu
W Vizszigetel6 és repedés dthidalo

Sikagard®-545 W Elastofill
m Egykomponens(i akrilgyanta
® Rugalmas

Sikagard® ElastoColor-675 W
| Vizben oldhatd akrilgyanta alapu
W Vizszigeteld

Sikadur®-Combiflex® Rendszer
® Rendkiviil rugalmas

W |d6jaras allo és vizzard

W Kivald tapaddassal rendelkezik
Sika®SealTape-S

B Nagy rugalmassag
W Vizszigeteld
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MSZ EN 1504-9 1. alapelv: Behatolassal szembeni vedi
A betonfeliiletek és szerkezetek vedelme folyékony és ga:

A betonjavitasi munkak soran figyelem-
mel kell lenni a repedések és hézagok
elhelyezkedésére és nagysagara. Ez azt
jelenti, hogy meg kell vizsgalni azok sa-
jatossagait és kialakulasuk okait, meg
kell vizsgalni a mozgasok nagysagat és
azok hatasat a szerkezet funkcidjara, a
stabilitasra és tartossagra, illetve meg
kell becsiilni a meglévé hézagok és re-
pedések kezelése és javitasa utani (ij
repedések kialakulasanak kockazatat.

Amennyiben a repedések veszélyeztetik
a szerkezet épségét vagy biztonsagat,
iigyelni kell a 4. Szerkezetek megerosi-
tése alapelvre, lasd a 4.5 és 4.6 javitasi
maodokat a 24/25 oldalon.

Javitasi modok

1.5 javitasi mad: Repedések kitoltése

1.6 javitasi mod: Repedések atalakitdsa
mozgasi hézagga

1.7 javitasi mad: Védelem utdlag felszerelt /
ragasztott burkolattal

1.8 javitasi mad: Fdliaszigetelés / védelem
alkalmazasa




3lem / Protection against Ingress (Pl)
nemu anyagok behatolasaval szemben

A repedéseket kezelni kell, fel kell tolteni, vagy le kell
zami annak érdekében, hogy a karos anyagok behatoldsa
akadalyba (itk6zzék.

Nem mozgd repedéseket — olyan repedések melyek pl.
zsugordas hatasara alakultak ki, de tovabbi alakvaltozas mar
nem varhato — ki kell tisztitani, és fel kell tolteni alkalmas
javité anyaggal.

A repedések kezelése (gy is lehetséges, hogy a javitassal
lehetdséget biztositunk a mozgasoknak, és a repedések
helyén iranyitott hézagot képeziink. A repedést (hézagot)
ki kell tolteni, le kell zarni arra alkalmas rugalmas vagy
elasztikus tdmitGanyaggal. A repedések mozgasi hézagga
torténd atalakitasanak részleteit a szerkezettervezd
mérnoknek kell meghatdaroznia.

A betonfeliilet védelme burkold lapokkal. Egy fliggényfal,
atszell6ztetett homlokzatburkolat vagy mas hasonld kiilsé
homlokzati burkolat rendszerek, védelmet biztosithatnak a
betonfeliiletnek az id6jaras és karos anyagok hatasaval vagy
behatolasaval szemben.

Egy miianyag szigetel6 lemez vagy egy szort folyékony fdlia
teljes mértékben megvédi a betonfeliiletet a karos anyagok
hatasaval és behatolasaval szemben.

Az injektald anyagok
osztalyozasa:

F: er6atado

D: képlékeny

S: duzzadé

Nincs meghatarozott
kritérium

Nincs meghatarozott
kritérium

Nincs meghatarozott
kritérium

Szerkezeti repedések és rések javitasa:
F osztaly:

Sikadur®-52 Injection

Sika® Injection-451

Sika® InjectoCem®-190

Hézagok, repedések, rések vizszigeteld
tomitése:

D osztaly:

Sika® Injection-201/-203

S osztaly:
Sika® Injection-29/-304/-305

Sikaflex® PU and AT- anyagrendszerek
B Egy komponensii poliuretan témitéanyagok
W AT polymerek

B Magas alakvaltozasi képesség

B Kimagasl6 tartéssag

Sikadur®-Combiflex® rendszer
® Rendkiviil rugalmas

W |ddjaras allo és vizzaré

B Kivallo tapadassal rendelkezik

SikaTack®-Panel rendszer

B Homlokzatburkolati rendszerek diszkrét,
lathatatlan rogzitése

W Egy komponensii poliuretan anyagrendszer

Sikaplan® miianyag szigeteld lemezek
W Teljes feliileti vizszigetelés

Sikalastic® szort folyékony félia

W Vizszigetelés

W Kiiléndsen alkalmas dsszetett
részletképzésekhez
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MSZ EN 1504-9 2. alapelv: Nedvessegszabalyozas /N
A beton nedvességtartamanak szabalyozasa és megfelel(

Néhany esetben, mint pl. a késdbb be-

kovetkezd alkali adalékanyag reak-

cio veszélye esetén, a betonszerkeze- 2.1 javitasi mdd: Hidrofob impregnélas
tet meg kell védeni a viz behatolasaval

szemben. Ez tobbféle anyagrendszer al-  Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-2
kalmazasaval is elérhetd, mint példa-

ul hidrofobizalé impregnalassal, védo-

bevonat felhordassal vagy elektrokémi-

ai kezeléssel.

Sok évvel ezeldtt a Sika volt az egyik ut-

tordje a betonszerkezetek védelmére al-

kalmazott kivalo beszivodasi képesség-

gel rendelkezd szilan és sziloxan anya- 2.2 javitasi méd: Impregnalas
gu hidrofdbizal6é impregnalasoknak és

a tartos akrilgyanta és egyéb miigyan- Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-2
ta alapu véddbevonatok alkalmazasa-

nak. Ezek koziil az anyagok koziil tobbet

is bevizsgaltak és ma mar egyiitt alkal-

mazzak a legijabb elektrokémiai keze-

Iési technoldgiakkal.

A kozolt 6sszes javitasi modnal szere- 2.3 javitasi mod: Véddbevonat készités
peltetett Sika anyagrendszer megfelel
az MSZ EN 1504 kovetelményeinek. Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-2

2.4 javitasi mad: Védelem utolag felszerelt /
ragasztott burkolattal

Vonatkozo szabvany: nincs

2.5 javitasi mod: Elektrokémiai kezelés

Vonatkozo szabvany: nincs




loisture Control (MC)
) szinten tartasa

A hidrofdbizald impregnalas nem mas, mint egy betonfeliilet
kezel6 anyag, mely vizlepergetd feliiletet hoz létre. A poru-
sokat és kapillaris halézatot az anyag nem tolti teljesen ki,
csak azok feliiletét vonja be hidrofob réteggel. A hidrofé-
bizald anyagok szerepe az, hogy mikdzben csokkenti a viz
és a folyadékok fellileti fesziiltségét, megakadalyozza azok
behatolasat a fellilethe/szerkezetbe, de emellett biztositja

a konny paradiffiziot, mely megfelel az épiiletfizikai
gyakorlatnak.

Az impregnalas nem mas, mint egy betonfeliilet kezeld
eljaras, mely csokkenti a fellileti porozitast és megerdsiti

a feliiletet. A porusok és a kapillaris haldzat részben vagy
egészben kitdltésre keriilnek. Az eljards eredménye egy nem
folyamatos 10 és 100 pm rétegvastagsagu feliileti filmréteg.
Ez a beton pdrusrendszerének lezarasara szolgal a karosito
anyagokkal szemben.

A feliileti véddbevonati anyagok olyan anyagok, melyek
novelik a betonszerkezet/-feliilet teljesitd képességét
novelve az ellenalld képességet az altalanos és kiilonleges
kiils6 kornyezeti hatasokkal szemben. PI. finom feliileti
repedések 0,2-0,3 mm teljes repedéstagassaggal
biztonsagosan javithatok és atvonhatok egy rugalmas,
repedésathidalé bevonattal, mely vizzar és javitja a
szerkezet karbonatosodassal szembeni ellenallast.

A bevonat megfelel hémérsékleti és dinamikus mozgasok
valamint alakvaltozasok esetén, széles hmeérsékleti
ingadozasok és vibracid mellett, tovabba segitséget nyujthat
nem megfelelden tervezett vagy kivitelezett fugak esetében
is.

Amig a betonfeliilet nincs kitéve a kornyezeti hatasoknak,
a viz és nedvesség nem tud a szerkezetbe beszivodni, és
addig a vasbetétek sem korrodalddhatnak.

Egy elektomos potencial alkalmazasaval a szerkezetben
elérhetjiik, hogy a nedvesség a negativ toltés katod
tertiletére vandoroljon.

Behatoldsi mélység
|. osztéaly: <10 mm
Il. osztaly: =10 mm

Kapillaris vizfelvétel:
w <0.1 kg/m2 x ,/h

Szaradasi sebesség /
egylitthato

Behatoldsi mélység
=5 mm

Kapillaris vizfelvétel:
w <0.1 kg/m2 x ,/h

Kapillaris vizfelvétel:
w <0.1 kg/m2 x ,/h

Vizpara ateresztd
képesség
. osztaly: Sy <5 m

Tapadd-huzd szilardsag:
Rugalmas: >0.8 N/mm?
vagy
>1.5 N/mm?
(forgalommal
terhelt szerkezet)

Merev: >1.0 N/mm? vagy
>2.0 N/mm?
(forgalommal
terhelt szerkezet)

Nincs meghatarozott
kritérium

Nincs meghatarozott
kritérium

Sikagard®-700 anyagrendszer

W Szilan és sziloxan alapu hidrofdbizald
impregnalé anyagok

B Mélyen behatolnak a feliiletbe és folyadék
és vizlepergetd réteget hoznak létre

Sikagard®-706 Thixo (Il. osztaly)
Sikagard®-705 L (Il. osztaly)
Sikagard®-704 S (I. osztaly)
Sikagard®-700 S (I. osztaly)

Sikafloor®-2420

W Epoxigyanta bazisu

W J§ tapadas sima alapfeliileten is
W J6 beszivddasi képesség

Merev rendszerek:
Sikagard®-680 S

W Olddszeres akrilgyanta alapu
W Vizszigeteld

Rugalmas rendszerek:
Sikagard®-550 W Elastic
W Vizben oldhatd akrilgyanta alapu
W Vizszigetel6 és repedés dthidalo

Sikagard®-545 W Elastofill
B Egy komponensii akrilgyanta
M Rugalmas

Sikagard® ElastoColor-675 W
W Vizben oldhatd akrilgyanta alapu
W Vizszigeteld

SikaTack®-Panel rendszer

B Homlokzatburkolati redszerek, diszkrét,
lathatatlan rogzitése

® Egykomponens(i poliuretan anyagrendszer

Ez egy eljaras
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MSZ EN 1504-9 3. alapelv: Beton helyreallitas / Conctr
A serllt betonszerkezet helyreallitasa, potlasa

A beton helyreallitas vagy potias elja-
rasanak megfeleld megvalasztasa sza-
mos paraméter fiiggvénye lehet:

Javitasi modok

3.1 javitasi mad: Kézi bedolgozasu javithabarcs
B A kar vagy sériilés nagysaga (pl. 3.1 ) )

Javitasi mod: Kisebb sériilések ja- Vonatkoz szabvany: MSZ EN 1504-3

vitasa gazdasagosabb kézi javito-

anyag alkalmazasaval.)

W Siirii vasalas (pl. 3.2 Javitasi mad:
A betonpétlasi munkaknal rendsze-
rint eléfordul a siirii vasbetét elhe-
lyezés.)

3.2 javitasi mod: Ujraépités / Gjjadntés betonnal
vagy habarccsal

Vonatkozd szabvéany: MSZ EN 1504-3

* Ez a tablazat a 22/23 oldalon folytatodik




ete Restoration (CR)

A meghatdrozott feliletii, nem nagy kiterjedés(i betonhibak
és sériilések javitdsanak hagyomanyos mddja a kézzel be-
dolgozhatd javitdanyagokkal torténd javitas. A Sika rendki-
vill széles termékvalasztékkal rendelkezik zsakos kiszere-
Iésti, kézzel bedolgozhatd javitdanyaghdl éltalanos és kii-
Ionleges javitasi munkalatokhoz. A széles termékskala tar-
talmazza a kis slirliséqi, fej felett is konnyedén alkalmaz-
hat¢ javitohabarcsokat, valamint az agressziv gazokkal és
vegyianyagokkal szembeni elsGdleges védelemhez hasznala-
tos, vegyi ellenallé képességgel rendelkezé anyagokat.

Nagyobb felliletek és teriiletek ontheté vagy folyékony kon-
zisztencidju betonnal vagy habarccsal vald pétlasi igénye
esetén elszeretettel hasznalt eljaras. Altalaban magaban
foglalja az egész szerkezet, vagy szerkezeti elem potlasat pl.
hidszegélyek vagy erkélyfalak esetében.

Ez az eljaras osszetett tamasztoszerkezetek esetében is na-
gyon gyakran alkalmazott, pl. 6sszek6t6 gerendak, colopok
és oszlopok esetében, melyeknél gyakran jelent problémat a
korlatozott hozzaférhetfség és a s(ir(i vasszerelés.

Az eredményes munkavégzés érdekében ezen anyagok leg-
fontosabb tulajdonséga a folyékony, dntheté konzisztencia és
az a képesség, hogy a javitéanyag teljes mértékben korbe
tudja venni a kirekesztéseket és a vasbetéteket. Az anyago-
kat viszonylag vastag szerkezetekben is alkalmazzék hémér-
sékletvéltozashol adodd zsugorodési repedések nélkiil. A fen-
ti képességek biztositjdk a sok esetben nehezen hozzaférhe-
t6 elem teljes feltoltését vagy kitoltését. Megkotés utan a ki-
ont6betonok és kiontéhabarcsok végleges megjelenésti, zart,
repedésmentes feliiletet biztositanak.

Szerkezeti javitas:
R4 osztaly
R3 osztaly

Nem-szerkezeti javitas:

R2 osztaly
R1 osztaly

Szerkezeti javitds:
R4 osztaly
R3 osztaly

R4 osztaly:

Sika® MonoTop®-412 N, SikaTop®
122 SP, Sika® Repair 13 /-20

W Nagyteljesitménydi javitéhabarcs

R3 osztaly:

Sika® MonoTop®-352 /-615
/-723 N

W Kiilondsen alacsony zsugorodasi hajlam

R2 osztaly:

Sika® MonoTop®-211 RFG
B Gyorsbedolgozasu javitdhabarcs
Sika® MonoTop®-620

W Poruszard simitéhabarcs

R4 osztaly:

Sika® MonoTop®-438 R
B Egykomponensii

m Onthetd

B Gyorskotés

SikaGrout®-318

B Magas végszilardsag

B A kotés képlékeny allapotaban duzzad
W Kit(ind teriilési képesség

Sikafloor®-82/83 EpoCem

W Epoxigyantaval modositott cementhabarcs
B Magas szilardsagi értékek

m Atmeneti parafékez6 hatas
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MSZ EN 1504-9 3. alapelv: Beton helyreallitas / Concr
Serllt beton cseréje vagy helyreallitasa

A beton helyreallitas vagy pétlas meg- | Loil il
feleld javitasi modjanak a megvalasz- )
tasa (folytatas): 3.3 javitasi mod: Beton- vagy habarcslovés

W Hozzaférés a munkateriileten (pl.
3.3. Javitasi mod: Ha a rendelkezés-  Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-3
re allé felvonulasi teriilet és a javi-
tando teriilet kozott nagy a tavolsag,
akkor elonyos lehet a szaraz tech-
noldgiaju lott habarcs- vagy beton-
technoldgia alkalmazasa.)

W Mindségellendrzési szempontok (pl.
3.3 Javitasi mod: A nedves technolo-
giaval szort beton vagy habarcs ese-
tében a keverék mindség-ellendrzé-
se konnyebb.)

M Gazdasagossagi szempontok (pl. 3.4
Javitasi mod: A sériilt betonszerke-
zet részben vagy teljes egészében
torténo helyettesitése elore gyartott
szerkezettel.)

3.4 javitasi mod: Betonelemek cseréje

Vonatkozd szabvany: nincs




ete Restoration (CR)

A lovéssel felhordott anyagok alkalmazasa hagyomanyos
madja a betonjavitasnak. Ezeket féként nagytomegii
betonpétlasokra, betontakards novelésére, illetve olyan
helyeken hasznaljak, ahova nehéz a betont bednteni, vagy
kézi technoldgidval hozzaférni.

Napjainkban a hagyomanyos szaraz betonlévé gépek mellett
megjelentek a ,nedves” betonltvé gépek. Ezek kisebb
kimeneti teljesitménnyel dolgoznak, viszont kevesebb a
visszahullds és a porképz6dés, mint a szaraz technoldgianal.
Eppen ezért gazdasgosan alkalmazhatok kisebb vagy
kényesebb javitasi feliileteken, korlatozott megkdzelithetfség
vagy sziik kornyezet esetén.

A lovellt eljarassal felhordott javitéhabarcsok legfontosabb
bedolgozasi kdvetelménye a minimalis visszahullasi
mennyiség, valamint az erds kotési tulajdonsagok, melyek

a kivant megcstszasmentes vastagsag eléréséhez
sziikségesek. A dinamikus hatasok kozben végzett
bedolgozas lehetbsége, és a kotés idején szilkséges
minimalis vagy egyszerii utémunkalatok lehet6vé teszik
alkalmazasat a nehezen hozzaférheté helyeken.

Néhany esetben gazdasagosabb lehet a teljes szerkezeti
elemet, vagy annak nagyobb részét kicseréini ahelyett, hogy
egy kiterjedt, atfogo javitasi eljarast végeznénk. Ebben az
esetben iigyelni kell a megfeleld szerkezeti alatmasztasra és
a teheratadas biztositasara, melyet egy erre alkalmas rogzité
rendszerrel vagy segédszerkezettel lehet biztositani.

Szerkezeti javitas:
R4 osztaly
R3 osztaly

Nincs meghatdrozott
kritérium

R4 osztaly:

SikaCem® Gunit-133

W Nagyteljesitménydi javitéhabarcs

W Karbonatosodasnak kivaléan ellenall
W Szarazon I6het6 habarcs

Sika® MonoTop®-412 N,

SikaTop® 122 SP

W Nagyteljesitménydi javitéhabarcs

W Kiilonlegesen alacsony zsugorodasi hajlam
W Kézzel vagy nedves lovéssel bedolgozhato

R3 osztaly:
Sikacrete®-103 Gunit
B Egykomponensii

B Szilikaport tartalmaz

W Szarazon I6het6 habarcs

Sika® MonoTop®-352

W Kiilonlegesen alacsony zsugorodasi hajlam
W Alacsony s(iriiségli javithabarcs

W Kézi bedolgozasti vagy nedvesen I6hetd habarcs

A Sika® tapadohidbdl és Sika®
betontechnoldgiabdl allé rendszer

Sika® tapadohid:

Sika Repair-10,

Sika® MonoTop®-610 / 910 N
B Egykomponensti, cement bazisu

W Egyszeriien kivitelezhetd

SikaTop® Armatec®-110 EC

W Epoxigyantaval modositott magas
teljesitmény

M Hosszu nyitott idd

Sikadur®-32
W Kétkomponensii, epoxi alapu
B Magas szilardsagi értékek

Sika® betontechnoldgia:
Sika®ViscoCrete® vilaszték
Sikament® valaszték
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MSZ EN 1504-9 4. alapelv: Szerkezetmegerosites / Str
A szerkezeti teherbiras novelése vagy visszaallitasa

Barmilyen szerkezetmegerdsitésrol

is van sz0, akar funkcidvaltashbol,

akar megndvekedett teherviselési
igénybél adodik a megerdsités, minden
esethen sziikség van szakképzett
szerkezettervezé mérndk altal készitett
megfeleld ellendrzés elvégzésére.

A sziikséges megerdsités elvégzésére
szamos eljaras létezik, pl. kiilsé rogzi-
tésii vagy beagyazott megerdsités
lamellak felragasztasaval, illetve a szer-
kezet méreteinek novelése.

A helyes modszer kivalasztasa a projekt
kiilonboz6 jellemzoitél fiigg, mint az ar,
a munkahelyi kdrnyezet és feltételek,

lehetdségek sth.

A Sika szamos uj anyagot és techno-
logiat fejlesztett ki a szerkezetmegerd-
sités teriiletén. Az 1960-as évek elején
ez az acél lemezek felragasztasanak
technoldgiajat és specialis epoxigyanta
bazisi ragasztoanyagok kifejlesztését
jelentette. A 90-es években a Sika
elkezdte ezen tapasztalatok atiiltetését
modern, kompozit anyagokra, kivalt-
képp a pultrazios eljarassal, miianyagha
agyazott szénszalas lamellakra (Sika®
CarboDur®).

Azota a Sika tovabbfejlesztette a tech-
noldgiat a tobbiranyi szénszalas szo-
vetek alkalmazasaval (SikaWrap®),
melyeket tobbféle polimerbdl (szén,
iiveg, aramid, sth.) allit eld.

4.1 javitasi mod: Betonacél potlas
bedgyazassal vagy kiilsé
elhelyezéssel

Vonatkozd szabvany: nincs

4.2 javitasi mod: Betonacél potlas eldre
kialakitott vagy furt lyukakba

Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 1504-6

4.3 javitasi mod: Ragasztott lamellds
megerdsités

Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 1504-4

4.4 javitasi mod: Méretndvelés habarccsal vagy
betonnal

Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-3 és
MSZ EN 1504-4

* Ez a tablazat a 26. és 27. oldalakon folytatodik




uctural Strengthening (SS)

Egy ilyen megerdsités helyes méretének és kialakitasanak
megvalasztasat, valamint azok helyeinek meghatarozasat
minden esetben szerkezettervezé mérnoknek kell végeznie.

A betonba torténd beragasztasi pontok helyét az MSZ

EN 1504-6 szabvanynak, és az erre vonatkozo eurépai
miiszaki engedélyre vonatkozd iranymutatasnak (ETAG-

001) megfelelden kell megtervezni, legyartani és kivitelezni.
A betonban kialakitott hornyok vagy lehorgonyzo lyukak
felliletének tisztasagi kovetelményeit az MSZ EN 1504-10
szabvany, azon beliil a 7.2.2 és a 7.2.3 szakaszok hatarozzak
meg.

Az erdsit6 lamellak felragasztasaval torténd szerkezet-
megerdsitést az erre vonatkozo hazai szabalyozasoknak és
az MSZ EN 1504/4-nek megfelelden kell végezni. A beton
azon feliileteit, melyekre az erdsit6 lamellakat ragasztjuk,
elézetesen alaposan el6 kell késziteni és meg kell tisztitani.
Minden gyenge, karosult vagy meggyengiilt részt el kell
tavolitani és ki kell javitani az MSZ EN 1504/10 rész. 7.2.4
és 8. szakaszainak megfelelen. Mindezt az altalanos
feliiletel6készités és lamellaragasztas el6tt kell elvégezni.

A javitasi eljarasok és a javitorendszerek megtalalhatok

a 3. szamu (A beton helyreallitasa) iranyelvben. A megfeleld
teljesitmény elérése érdekében ezeknek a termékeknek meg
kell felelniiik az MSZ EN 1504-3 szabvany R3 vagy

R4 osztalyanak.

Nincs meghatarozott
kritérium

Kihuzas:
Elmozdulas <0,6 mm
75 kN terhelés esetén

Kuszas huzas hatasara:
Elmozdulas <0,6 mm

50 kN folyamatos terhelés

esetén 3 honap utan

Klorid-ion tartalom:
< 0,05%

Nyirdszilardsag:
>12 N/mm2

Rugalmassagi

(E) modulus
6sszenyomaskor:
>2000 N/mm?

Hétagulasi egyitthatd:
<100 x10°6 °K

Habarcs/beton:
R4 osztaly
R3 osztaly

Ragasztdanyagok:
Nyird-
szilardsag =6 N/mm?

Bedgyazott betonacélokhoz:
Sikadur®-30

W Szerkezeti ragaszto

W Nagy szilardsag

W Kivald tapadasi képesség

Sika® AnchorFix®-1
W Gyorskotés(i, metakrilat-alapu,
lehorgonyzd ragaszto

B Alacsony hémérsékleten is haszndlhatd
(-10°C)

Sika® AnchorFix®-2

W ETA tanusitvannyal rendelkezik szerkezeti
javitasokhoz

W Gyors és hiztonsagos ragasztas az utéla-
gosan betonba bedgyazott betonacélokhoz

Sika® AnchorFix®-3*
W Nagyteljesitmény(i epoxi ragaszto
W Zsugorodasmentes kotés

Sikadur®-30

W Epoxi-alapu ragasztéanyag a szénszal-
ergsitésii Sika® CarboDur® lamella-
rendszerhez és a hagyomanyos acél
lamellas megerdsitéshez

Sikadur®-330
W Epoxi-alapu ragasztoéanyag a
SikaWrap® rendszerekhez.

Javitéhabarcsok:

Sika® MonoTop® sorozat
Sika® Repair sorozat
Sikafloor®-82/-83 EpoCem

Tapaddhidak:

Sikadur®-32
SikaTop®Armatec®110 EpoCem®
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MSZ EN 1504-9 4. alapelv: Szerkezetmegerosites / Str
A szerkezeti teherbiras novelése vagy visszaallitasa (folyt

A repedések injektalasa és tomitése
onmagaban altalaban nem erdsiti meg
a szerkezetet. Mindamellett kisebb hi-
bajavitasoknal — vagy amikor atmene-
tileg talterhelés jelentkezik — alacsony
viszkozitasu epoxigyanta-alapu anya-
gok beinjektalasa visszaallithatja a
szerkezet eredeti allapotat.

Az elofeszitett kompozit anyagi meg-
erdsitések bevezetésével ma mar egy
magasabb szintre Keriilt ez a nagy szi-
lardsagu, de kis tomegii szénszalas
szerkezetmegerdsitd lamellakbol allo,
leroviditett kotési idovel rendelkezd
technoldgia.

Ezek az tjitasok is megerdsitik, hogy a
Sika egyértelmiien vezetd e teriileten.

4.5 javitasi mod: Repedések, porusok,
hézagok injektalasa

Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-5

4.6 javitasi mod: Repedések, prusok,
hézagok kitoltése

Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-5

4.7 javitasi mod: El6feszités — (utanfeszités)

Vonatkozd szabvany: nincs




uctural Strengthening (SS)
atas)

A repedéseket meg kell tisztitani és eld kell késziteni az Az injektal6 anyagok
MSZ EN 1504-10. rész 7.2.2. szakasza javitasi elveinek osztalyozasa:
megfelelGen. F: er6- / teheratadas

Amennyiben a nem mozgo repedések, porusok vagy hézagok Az injektalo anyagok
elég szélesek, azokat ki lehet télteni gravitacids Gton epoxi- osztalyozasa:

alapu javitéhabarcs felhasznalasaval. F- eré- / teherdtadas

El6feszités: ennek az eljarasnak a kovetkeztében a rendszer Nincs meghatérozott
olyan er6hatést gyakorol a szerkezetre, hogy az a hasznos kritérium

terheit hatékonyabban, vagy kisebb alakvaltozassal tudja

felvenni. (Megjegyzés: az utéfeszités egy fajtaja a helyszinen

készitett betonszerkezet el6feszitésének, miutan az

megkotott)

Sikadur®-52 Injection
m Kétkomponensi(i epoxigyanta
B Alacsony viszkozitas

Sika® Injection-451
W Nagyszilardsagu szerkezeti epoxigyanta
® Nagyon alacsony viszkozitas

Sika® InjectoCem®-190

B Kétkomponensii mikorcement
injektaldanyag

W Korrdzidvédelem a beagyazott
betonacéloknak

Sikadur®-52 Injection
B Kétkomponensti epoxigyanta
W Alacsony viszkozitas

Sika® Injection-451
W Nagyszilardsagu szerkezeti epoxigyanta
m Nagyon alacsony viszkozitas

Sika® InjectoCem®-190

B Kétkomponensii mikorcement
injektaldanyag

B Korrdzidvédelem a bedgyazott
betonacéloknak

Sikadur®-31

m Kétkomponensii epoxi ragasztd

m Nagyszilardsagu

| Tixotrép: nem csuszik le fiigg6leges és fej
feletti alkalmazaskor

El6feszitett szénszalas rendszerek:
Sika® CarboStress® rendszer

Hagyomanyosan ragasztott el6feszitett
rendszer:
SikaGrout®-300 PT
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MSZ EN 1504-9 5. alapelv: Fizikai ellenallo kepesség (
A beton fizikai és/vagy mechanikai ellenallo kepességent

A beton szerkezeteket kiilonbozo fizikai
és mechanikai hatasok roncsolhatjak:
B Megnovekedett mechanikus terhelés 51 javitasi mod: Bevonatolas
M Kopas és hasznalathol eredd Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-2
hamlas, mint padloknal (pl. egy
raktarépiiletben)

M Vizek és vizes oldatok hidraulikus
koptato hatasa (pl. duzzasztogat,
vizvezeték / szennyvizcsatorna)

M Fagy hatasara véghemend
feliiletlevalas — olvadasi ciklusok
hatasara (pl. hidakon)

A Sika biztositani tudja a megfeleld
anyagokat mindezen mechanikai
vagy fizikai sériiléseknek kitett beton
szerkezetekhez barmely klimatikus és
kornyezeti feltételek mellett.
5.2 javitasi mod: Impregnalas

Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-2

5.3 javitasi mod: Habarcs vagy beton
felhordas
Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-3




PR) / Physical Resistance (PR)

2k novelése

Csak a reaktiv gyanta alapu bevonatok képesek elegendd
tobbletvédelmet biztositani, melyek megndvelik a beton
fizikai vagy mechanikai behatasokkal szembeni ellenalld
képességét.

Az impregnalas nem mas, mint egy betonfeliilet kezeld
eljaras, mely csokkenti a feliileti porozitast és megerdsiti

a feliiletet. A porusok és a kapilldris halozat részben vagy
egészben kitdltésre kerlil. Az eljaras eredménye egy nem
folyamatos 10 és 100 pm rétegvastagsagu feliileti filmréteg.
Néhany impregnaldszer reakcidba Iép a beton bizonyos
alkotdelemeivel, igy nagyobb kopasi, illetve mechanikai
ellenalld képesség az eredmény.

A javitasi mddokat és az itt alkalmazhatd anyagrendszereket
a 3. alapelvben (A beton helyredllitasa) hataroztak meg,
valamint az anyagoknak meg kell felelnilik az MSZ EN
1504-3 szabvany R4 és R3 osztdlyainak. Néhany specidlis
esetben az anyagoknak tovabbi feltételek szerint is meg kell
felelniiik, mint pl. a hidraulikus koptatéhatassal szembeni
ellenalld képesség. A terveznek éppen ezért minden
specidlis szerkezet esetében meg kell hataroznia ezeket a
kiegészit6 kovetelményeket.

Kopas (Taber-vizsgalat):
tomegveszteség < 3000
mg

Kapillaris vizfelvétel:
W <0,1 kg/m? x h-'"2

Utési ellenallas:
. osztalytol lll. osztalyig

Tapaddszilardsag:
Rugalmas: =0.8 N/mm?
vagy
>1.5 N/mm?2
(jarmlivel jarhatd feliilet)

Merev: >1.0 N/mm?2 vagy
>2.0 N/mm?
(jarmfivel jarhato feliilet)

Kopas (Taber-teszt):
30%-o0s javulas a nem-
impregnalt mintahoz
képest

Behatoldsi mélység:
>5 mm

Kapillaris vizfelvétel:
w <0.1 kg/m2 x h-”2

Utési ellenallas:
| osztalytol Il osztalyig

Habarcs/beton:
R4 osztaly
R3 osztaly

Il osztaly:

Sikafloor®-261/-263 SL

W J6 kémiai és machanikai
ellenalld-képesség

W Kit(in6 kopasi ellenallas

W 0Olddészermentes

| osztaly:

Sikafloor®-2530 W

W Kétkomponensii, vizes epoxigyanta

W JO vegyi és mechanikai ellenalld
képesség

Sikafloor®-390
m Nagyfoku vegyi ellendllé képesség
W Kozepes repedésathidald képesség

| osztaly:

Sikafloor® CureHard-24
W Natrium-szilikat alapd

W Szin- és szagmentes

| JO§ behatold képesség

R4 osztaly:

Sika® MonoTop®-412 N,
Sika® Repair-13 / -20,
SikaTop® 122 SP

® Nagyon alacsony zsugorodasi hajlam
B Egykomponensii javitéhabarcs

Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem
B Epoxigyantaval modositott cementhabarcs
B Magas fagy- és jégolvasztoso alldsag

R3 osztaly:

Sika® MonoTop®-352 / -723 N,
SikaTop®-615

B Egykomponensii javithabarcsok

SikaGrout® sorozat

W Nagyszilardsagu kiéntéhabarcsok
W Kit(ind teriilési jellemzdk
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MSZ EN 1504-9 6. alapelv: Vegyi ellenallo képesség /
A beton vegyi hatasok elleni ellenallo képességének nove

Egy beton szerkezettel és feliileteivel

szemben tamasztott vegyi ellenallé

képesség mértékét szamos paraméter 6.1 javitasi mad: Bevonatolds
hatarozza meg, mint a vegyi anya-

gok fajtaja és koncentracidja, a homeér- Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-2
sékleti feltételek, a vegyi terhelés

lehetséges idétartama stb. Barmely

specialis szerkezet megfeleld védelmi

stratégidgjanak meghatarozasahoz

elengedhetetlen a kockazatok helyes

becslése.

A Sika kiilonbozo tipusu véddébevona-
tokkal rendelkezik, melyek rovid-idejii
vagy teljes élettartamra kiterjedd vegyi
hatasoknak is ellenallnak, tipustol és a
vegyi hatas fokozatatol fiiggden.

A Sika ennek kdvetkeztében a betonok 6.2 javitasi mod: Impregnalds
védelmére komplett termékskalat kinal

véddbevonat-rendszerekhél, minden Vonatkozo szabvany: MSZ EN 1504-2
lehetséges vegyi kornyezethez. Ezek

tobbféle miigyanta-alapu és egyéb

anyagok, mint pl. akril, epoxi, poliuretan

szilikat, epoxi-cement kombinaciok,

polimerrel madositott cement stb.

6.3 javitasi mod: Habarcs vagy beton felhordas

Vonatkoz szabvany: MSZ EN 1504-3




Chemical Resistance (RC)
lése

Csak a nagyteljesitmény(i reaktiv miigyanta két6anyagu Ellenallas erds vegyi Il osztaly:
bevonatok képesek elegendd védelmet biztositani a betonnak, hatassal szemben: Sikagard®-63 N
€s megndvelni annak a vegyi hatasokkal szembeni ellendllo- . osztalytol lll. osztalyig W Kétkomponensii epoxigyanta j6 vegyi- és
képességeét. mechanikai ellenallé képességgel
Tapadoszilardsag: B Tomor, térhaldsodott feliilet
Rugalmas: \733;,8 N/mm? Sikafloor®-390
B Magas vegyi ellenallé képesség
= LU W Kozepes repedésathidald képesség
(jarmiivel
jarhato feliilet) | osztaly:

Sikafloor®-261/-263 SL

5 2
Merev: =1,0 N/mm B J6 vegyi- 6s mechanikai

vagy pegang )

20 Nimns ol épesst

o W Kit(in6 kopasallosag

(j@rmdivel jarhato ,

. W (Oldoszermentes

feliilet)
Az impregnélds nem mas, mint egy betonfeliilet kezeld Ellenallds 30 napos vegyi Sikafloor® CureHard-24
eljaras, mely csokkenti a feliileti porozitast és megerdsiti hatasnak W Natrium-szilikat alapd
a feliiletet. A pdrusok és a kapillaris haldzat részben vagy W Szin- és szagmentes
egészben kitdltésre keriil. Az eljards eredménye egy nem W J§ behatolo-képesség
folyamatos 10 és 100 pm rétegvastagsagu feliileti filmréteg.
Ennek kovetkeztében akadalyozza meg az agressziv anyagok
porusokba szivodasat.
A javitasi mddokat és az itt alkalmazhat6 anyagrendszereket Nincs meghatarozott R4 osztaly:
a 3. javitasi elvben (A beton helyreadllitisa) hataroztak meg. kritérium Sikagard®-720 EpoCem®/
Ahhoz, hogy a rendszer ellen tudjon &llni egy meghatérozott Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem®
erdsségli vegyi behatasnak, a cementbazist termékeket W Epoxigyantaval modositott cementhabarcs
specidlis cementbdl és/vagy epoxigyanta hozzaadasaval W JO vegyi ellenalld-képesség
sziikséges késziteni. m Nagyon témor és vizzard

A tervez6 mérnoknek éppen ezért minden szerkezet esetében
meg kell hataroznia ezeket a specidlis kovetelményeket.
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MSZ EN 1504-9 7. alapelv: A passzivitas megorzeése v
A betonaceélt korulvevo beton cseréje vagy kezelése

A betonban elhelyezkedd betonacélok
korroziéjanak beindulasahoz szamos

tényezo sziikséges: a passzivitas 7.1 javitasi méd: Betontakaras novelése
megsziinése, oxigén, és elegendd habarccsal vagy betonnal
nedvesség jelenléte a kornyezd

betonszerkezetben. Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-3

Amennyiben ezen feltételek valamelyike
is nem teljesiil, a korrézié nem jelenik
meg. Normal koriilmények kozt a
betonacélt megvédi a kornyezé beton
liigossaga. Ez a ligossag egy passziv
oxidfilmet képez az acél feliiletén, mely
védi azt a korrozidtol.

7.2 javitasi méd: Szennyezett vagy
karbonatosodott beton cseréje

- : ‘o ’ Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-3
Mindazonaltal ez a passziv film meg is

sériilhet a beton karbonatosodasanak
kovetkeztében, illetve amikor a
karbonatosodas hatara eléri az
acélbetéteket. Kloridok hatasara
betonlevalas is eldfordulhat. A passziv
védofilm réteg mindkét esetben
megsziinik. A passzivitasanak

visszaallitasara (vagy megovasara) 7.3 javitasi mad: A karbondtosodott beton
szamos eljaras létezik. elektrokémiai visszaltigositasa
A helyes mddszer kivalasztisa Vonatkoz szabvany: nincs

szamos parameétertol fiigg, mint

a passzivitasvesztés okai (pl.
karbonatosodas vagy klorid behatolas),
a karosodas kiterjedése, specialis
épitéshelyi koriilmények, a javitasi-

és védelmi stratégia, hozzaférési

lehetdségek, koltségek sth.
7.4 javitasi méd: A karbonatosodott beton

visszalugositasa diffuzioval

Vonatkozd szabvany: nincs

7.5 javitasi mad: Elektrokémiai klorid-eltavolitas

Vonatkoz6 szabvany: nincs




Agy visszaallitasa / Preserving or Restoring Passivity (RP)

Ha a betonacélokon nincs elegendd betontakards, akkor
cementhabarcs vagy beton hozzdadasaval csokkenthetd
az acélbetétek vegyi igénybevétele (mely adodhat pl.
karbonatosodasbol vagy kloridoktol).

A karosodott beton eltavolitdsa, majd a betontakaras
Ujraépitése révén a betonacélok ismét védetté valnak a beton
ligossaga dltal.

A betonszerkezetek elektrokémiai visszalugositasa olyan
eljaras, mely soran elektromos 6sszekottetést képeziink a
beéagyazott betonacél és egy kiilsé rendszer kozott, amely a
beton szerkezet felliletére ideiglenesen felerdsitett, elektrolit-
forrasha agyazott halobdl all. Ez az eljaras nem akadalyozza
meg a széndioxid késdbbi betonba jutasét. Hosszutavon is
hatékony megoldas eléréséhez a mddszert kombinalni kell
megfelel6 véd6bevonat felhordasaval, mely meggatolja a
késdbbi karbonatosodast és a kloridok behatoldsat.

Csekély szamu tapasztalat van ezzel a modszerrel. Ebben az
esetben egy erdsen lugos bevonatot kell a karbonatosodott
betonfeliiletre felhordani, hogy a visszallgositas a Iig lassu
szerkezetbe diffundalasaval végbemehessen. Ez az eljaras
nagyon sokaig tart, és nagyon nehéz ellendrizni a helyes
anyagbevitel mértékét. Kezelés utan ebben az esetben

is mindig javasolt a tovabbi karbonatosodas kivédésére
védébevonat felhordasaval.

Az elektrokémiai (ton torténd klorid-kivonas eljarasa
tulajdonképpen nagyon hasonlit a katddos védelemre.
Az eljarés soran elektromos dsszekottetést alkalmazunk
a bedgyazott betonacél és egy anod-hald kozott, melyet
a betonszerkezet kiils6 feliiletére helyeziink el. Ennek
eredményeként a kloridionok a felszin felé dramolnak.
Az eljaras befejezése utan a betonszerkezetet megfeleld
kezeléssel kell ellatni a késébbi klorid-behatolds
megakadalyozasara (utélagos védelem).

Karbonatosoddssal
szembeni ellenallas:
R4 vagy R3 osztaly

Nyomoszilardsag:
R4 vagy R3 osztaly

Tapaddszilardsag:
R4 vagy R3 osztaly

Karbonatosoddssal
szembeni ellenallas:
R4 vagy R3 osztaly

Nyomoszilardsag:
R4 vagy R3 osztaly

Tapaddszilardsag:
R4 vagy R3 osztaly

Nincs meghatarozott
kritérium

Nincs meghatarozott
kritérium

Nincs meghatarozott
kritérium

R4 osztaly:

Sika® MonoTop®-412 N, Sika®
Repair-13 / -20, Sikacrete®-103
Gunit, SikaTop®-121/-122,
Sikafloor®-82 EpoCem®

R3 osztaly:
Sika® MonoTop®-352 / -615 /
-723 N

R4 osztaly:

Sika® MonoTop®-412 N, Sika®
Repair-13 / -20, Sikacrete®-103
Gunit, SikaTop®-121/-122,
Sikafloor®-82 EpoCem®

R3 osztaly:
Sika® MonoTop®-352 / -615 /
-723 N

Sika-betontechnoldgia a betoncseréhez:
Sika® ViscoCrete® Sikament®

Utdlagos védelemhez:
Sikagard®-720 EpoCem®

Utdlagos védelemhez:
Sikagard®-680 S

Utdlagos védelemhez:
Sikagard®-720 EpoCem®

Utdlagos védelemhez:
Sikagard®-680 S

Utdlagos védelemhez:

Beszivddo hidrofobizald impregnalasként
Sikagard®-705 L vagy
Sikagard®-706 Thixo

és véddbevonat
Sikagard®-680 S
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MSZ EN 1504-9 8. alapelv: Ellenallas novelése / Incre
A beton elektromos ellenallasanak novelese a korrozio ko

A 8. szamii javitasi elv a beton ellenallé
képességének novelésével foglalkozik,

amely jellemz6 szorosan dsszefiigg a 8.1 javitasi mod: Hidrofobizalo impregnalas
beton pérusaiban talalhaté nedvesség
mennyiségével. Minél nagyobb az Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-2

ellenallé képesség, annal kevesebb viz
talalhaté a porusokban.

Ez azt jelenti, hogy a nagy ellenallo
képességii vashetonokban kisebb a
korrdzio veszélye.

A 8. szamui javitasi elv a beton
elektromos ellenallasanak novelésével

foglalkozik, igy magaban foglalja

mindazon javitasi technoldgiakat, 8.2 javitasi mod: Impregnalas
melyeket a 2. szamu javitasi elv

(Nedvességtartalom szabalyozas) mar Vonatkozd szabvany: MSZ EN 1504-2
leirt.

8.3 javitasi mod: Bevonat készités

Vonatkoz szabvany: MSZ EN 1504-2




asing Resistivity (IR)

ckazatanak csokkentésere

A hidrofdbizalé impregnalas nem mas, mint egy betonfeliilet
kezeld anyag, mely vizlepergetd feliiletet hoz létre.

A porusokat és kapillaris halozatot az anyag nem tolti ki
teljesen, csak azok felliletét vonja be hidrofob réteggel.

A hidrofdbizalé anyagok szerepe az, hogy csokkentve a viz és
mas folyadékok fellileti fesziiltségét, megakadalyozza azok
behatolasat a feliiletbe/szerkezetbe, de emellett biztositsa

az elegend@ paradiffuziot, mely megfelel az épiiletfizikai
gyakorlatnak.

Az impregnalas egy betonfeliilet kezel6 eljards, mely
csokkenti a feliileti porozitast és megerdsiti a felliletet.

A porusok és a kapillaris haldzat részben vagy egészben
kitoltésre keriilnek. Az eljaras eredménye egy nem folyamatos
10 és 100 pm rétegvastagsagu fellileti filmréteg. A kialakuld
filmréteg megakaddlyozza az agressziv anyagok porusokba
szivodasat.

A feliiletre felhordott bevonatok olyan anyagok, melyek

a beton felszinének megerdsitésére lettek kifejlesztve,
megndvelni azok ellenalld képességét kiilonbdzd kiilsé
hatasokkal szemben. A 0,3 mm-ig terjed finom feliileti
repedések biztonsdggal javithaték, majd témithetbk, a
mozgasukat pedig felveszik a rugalmas, repedésathidald
bevonatok, melyek vizzardak és védenek a karbonatosodassal
szemben. A bevonatok feladata, hogy alkalmazkodjanak a
hd- és dinamikus mozgéasokhoz olyan épliletekben, ahol nagy
hdingadozasok varhatok, vibracio van, vagy amelyeket nem
megfelelden kialakitott vagy nem elegendé mozgasi hézaggal
lattak el.

Behatolas:
Il. osztaly: > 10 mm

Szaradasi egyiitthatd:
|. osztély: >30%
II. osztdly:>10%

Vizfelvétel és ligokkal
szembeni ellenallas:
Vizfelvétel: <7.5%
Lug hatasara oldddas:
<10%

Behatolas: =5 mm

Kapillaris vizfelvétel:
w <0,1 kg/m2 x ,/h

Kapillaris vizfelvétel:
w <0,1 kg/m2 x ,/h

Paraateresztd képesség:
. osztaly: Sy <5 m

Tapadodszilardsag:
Rugalmas: >0,8 N/mm?
vagy
>1,5 N/mm?
(jarmdivel
jarhato feliilet)

Merev: =1,0 N/mm?2
vagy
>2,0 N/mm?
(jarmiivel jarhatd
feliilet)

Sikagard®-700 sorozat

B szilan-alapu hidrofébizald

B mélyen beszivodik és
vizleperget® felliletet képez

Sikagard®-706 Thixo (Il osztély)
Sikagard®-705 L (II. osztaly)
Sikagard®-704 S (I. osztély)

Sikafloor®-2420

W Epoxigyanta bazisu

B J6 tapadas sima alapfeliileten is
W JO beszivddasi képesség

Merev rendszerek:
Sikagard®-680 S
B Akrilgyanta

W Vizzard

Sikagard®Wallcoat T
B Kétkomponensii epoxigyanta
W Vizszigeteld

Rugalmas rendszerek:
Sikagard®-550 W Elastic

B Akrilgyanta

M Vizzard és rugalmas (repedés-athidald)
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MSZ EN 1504-9 9. alapelv: Katod kontroll / Cathodic (
Az acélbetétek korrozio elleni megel6z0 vedelme

A 9. szamu alapelv azon alapul, hogy
az oxigént a potencialisan katodos
teriileteken olyan szintre szoritja vissza, 9.1 Javitasi méd: Az oxigéntartalom

hogy az meggatolja a korroziot. csokkentése (a katod
kornyezetében) feliileti
Az oxigénnel torténo érintkezés beitatassal, bevonat
korlatozasanak egyik modja példaul egy kialakitassal.
bevonat képzése az acél feliiletén. gL |

Vonatkozd szabvany: nincs

Ll F

Egy masik modja a védelemnek egy
filmképzo inhibitor alkalmazasa, mely
film megakadalyozza az oxigén acélhoz
jutasat. Ez csak akkor lehet hatékony,
ha az inhibitorbdl elegendé mennyiség
szivadik be, hogy gatat képezzen az
oxigén szamara.

MSZ EN 1504-9 10. alapelv: Katodos védelem / Gatho
Az acelbetétek korrozio elleni megelozo védelme

A 10. alapelv a katodos védelemrdl szol.

Ezek olyan elektrokémiai rendszerek, [ ey PO W 3P
melyek olyan szintre csokkentik 10.1 javitasi méd: Elektromos potencidl E‘Fﬂ A i ¥ =y
a korrézios potencialt, melyen az alkalmazasa iy ﬂ,: h v ? l'“ 5
acélbetétek bomlasa radikalisan : AN

lecsikken. Ezt tigy lehet elérni, hogy Vonatkozd szabvany: nincs
elektromos aramot vezetiink a kornyezo

betontdl az acélbetétekig abbal a célbal,

hogy megsziintessiik a korrozids rendszer

anodos oldalat. Ezt az aramot egy kiilsd

forras biztositja (indukalt aramos katddos

védelem), vagy egy galvanelemet kell

kialakitani az acél és egy kevéshé

nemes fém (galvan anddok, pl. cink)

osszekapcsolasaval.




yontrol (CC)

Olyan feltételek Iétrehozasa, melyek kdvetkeztében az A feliiletre felhordott Korr6zios inhibitorok

acélbetétek potencialisan katddos részei képtelenek inhibitor behatolési Sika® FerroGard®-901 (adalékszer)
anddos reakciokat véghezvinni. Bar a szabvany 9.1 javitasi mélysége: Sika® FerroGard®-903 (feliiletre
mddja nem emliti, az inhibitorok (adalékszer formajaban >100 ppm felhordva)

a betonhoz adagolva, vagy a megszilardult betonfeliletre (milliomodrész) a B Amino-alkohol bazisu inhibitorok
felhordva) filmet képeznek az acélbetétek feliiletén, és betonvas szintjén B HosszUtavu védelem és tartdsséag
megakadalyozzak az oxigénnel torténd érintkezését. M Vasbeton szerkezetek élettartamanak

gazdasagos megnyujtasa

Bevonatok

Sikadur®-32

B Nedvességre nem érzékeny

m Nagyon témor, gatolja a kloridok

beszivodasat
Indukalt aramos katddos védelem esetén, az aramot egy A habarcs ellenallasa: Katddos védelemhez hasznalt halok
kiils6 elektromos forras biztositja, az aram kiegészité Helyi eldirasoknak beagyazohabarcsa:

anodokon keresztiil adddik &t az elektrolitba. llyen anddok megfeleléen
lehetnek példaul a betonacélokhoz hozzakotott fémhaldk,

melyek az elektrolit tetején helyezkednek el, és altalaban

egy habarcsagyazat gondoskodik védelmiikrél. A rendszer

hatékonyan miikddéséhez olyan beagyazd habarcsra

Szorassal felhordott habarcs:
Sika® MonoTop®-412 N
W Kis zsugorodas

B Megfeleld ellenallas

van sziikség, melynek elég alacsony az ellendllasa az Kiegyenlitd habarcs:
elektromossag tovabbitasahoz. Sikafloor® Level-30
® Onteriil§

B Megfeleld ellenallas
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MSZ EN 1504-9 11. alapelv: Anodos teriiletek ellenorz:
Az acelbetétek korrozio elleni megelozo védelme

A 11. szamii javitasi elvnek megfeleloen

torténd anoddos teriiletek korrézié elleni

védeleméhez fontos tisztazni, hogy 11.1 javitasi méd: Az acélbetétek aktiv
— foként az erdsen kloridszennyezett bevonattal valé ellatasa
szerkezetek esetében - az acélbetétek

korréziéjanak kovetkeztében megindulé  \onatkozo szabvany: MSZ EN 1504-7
betonlevalas jelensége eldszor a kisebb

betontakarasi helyeken jelentkezik.

Tovabba a mar javitott feliileteket is

fontos megvédeniink az agressziv

kiillso behatasoktol (karbonatosodas,

kloridok).

Cementiszap véddréteget kell felhordani
kozvetleniil az alaposan megtisztitott
betonacélokra, hogy megvédije azt a
tovabbi korréziés bomlastol az anédos
teriileteken.

L
t

A javitohabarcsok kdrnyezetében
torténd anodképzodés beindulasanak
megakadalyozasara ezen kiviil korrézios
inhibitor is felhordhato, mely a betonon
atvandorolva eléri az acélbetétek
feliiletét, és gatat képez, valamint az
anddos zonakat is védi.

11.2 javitasi mod: Acélbetétek szigeteld
bevonattal valo ellatasa

Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 1504-7

Megjegyzés: a kettds-funkcioju
inhibitorok, mint a Sika® FerroGard®
ezzel parhuzamosan a katédos
teriileteket is védi.

11.3 javitasi méd: Korrdzids inhibitorok betonra
vagy betonba térténd
bedolgozasa

Vonatkozd szabvany: nincs




ase / Control of Anodic Areas (CA)

Ezek a bevonatok — az aktiv korrdziogatlo
pigmenttartalmuknal fogva inhibitorként miikodnek
— ldgossaguknak kdszonhetden passziv kornyezetet
biztositanak. Bar felhordasukat nagy odafigyeléssel
kell végezni, ezek a bevonatok kevésbé érzékenyek a
bedolgozési hibakra, mint a szigeteld bevonatok.

Megfeleldség az
EN 1504-7 szabvanynak

Ezen szigetel6 bevonatok ugy miikddnek, hogy tokéletesen
elszigetelik az acélbetéteket az oxigéntdl vagy a viztél.
Eppen ezért magasabb szint(i feliilet el6készitést és
szigorubban ellen6rzétt munkavégzést igényelnek. Ennek
oka, hogy csak akkor tudnak eredményesen miikodni, ha az
acél tokéletesen megtisztitott a rozsdatol és teljes feliileti
bevonat késziil. Ezeket a feltételeket nagyon nehéz elérni
az épitéshelyszini koriilmények mellett. Fontos tovabba
odafigyelni arra is, hogy a javitdhabarcsnak csekély a
tapadasa a betonacélhoz.

Megfeleldség az
EN 1504-7 szabvanynak

Feliletre felhordott
korrdzids inhibitor
behatolasi mélysége:
>100 ppm (milliomodrész)
a betonvas szintjén

A beton felliletére felhordott korrdziés inhibitorok
beszivddnak a betonacélig, és véddfilmet képeznek
rajtuk. Ezeket az inhibitorokat adalékszerként is be lehet
adagolni a javitasra szant betonba vagy habarcsba, mely
betonhelyreallitasi munkakhoz sorolhatd.

Cementalapu:

Sika® MonoTop®-910 N/-610,
Sika® Repair-10

B Egykomponensii korézidvédelem

W Jol ellenall viz- és klorid behatolasanak

Epoxival mddositott cementbazisu:

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

B Nagy témdrségli, erés igénybevételi
kornyezetekhez alkalmazhato
B Kit(in6 tapadas acélon és betonon

Epoxibazisu:

Sikadur®-32

W Csekély érzékenység nedvességre

® Nagyon témor, megakadalyozza a klorid
behatolasat

Korrdzids inhibitorok:

Sika® FerroGard®-901 (adalékszer)

Sika® FerroGard®-903 (feliiletre
felhordva)

M Amino-alkohol bazisu inhibitorok

M Hosszutavd védelem és tartdssag

W Vasbeton szerkezetek élettartamanak

gazdasagos megnyujtasa
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Osszefoglalé folyamatabra és fokozatok a helyes bet
Az MSZ EN 1504 szabvanynak megfeleloen

A betonjavitas és -védelem kivitelezésének szakaszai az MSZ EN 1504-9-nek megfeleléen

Informaciok a szerkezetrdl } Kiértékelési folyamat } Iranyitasi stratégia }
W A szerkezet torténete MW Hibaleiras W Javitdsi lehetdségek
B A dokumentacid attanulmanyozasa B Elemzési eredmények W Iranyelvek kivélasztasa
B Allapotfelmérés B Kivalté okok azonositdsa B Javitasi modok kivalasztasa

B Szerkezetfelmérés W Egészségiigyi és biztonsagi

szempontok

MSZ EN 1504-9, 4. cikkely, MSZ EN 1504-9, 4. cikkely, MSZ EN 1504-9, 5. és 6. cikkelyek,
A fiiggelék A fiiggelék A fiiggelék

A jelen tanulmany ide vonatkozd oldalai

Részletesen lasd a 4. oldalon Részletesen lasd az 6/7. oldalakon Részletesen lasd a 42-45. oldalakon

Az MSZ EN 1504 Betonjavitasi és -védelmi eljarasainak folyamatabraja a Sika® anyagrendszerekkel

Lathatd
repedések és
rozsdasodés

A kivaltd ok
megkeresése

Sziikséges
betonjavitas?

\4

Allapotfelmérés —>> Szerkezetfelmérés

Y

A

Y

Van' rejtett Tovabbi éllettaftam InFézkfedés <
hiba? meghatédrozasa szilkséges?
\ 4
Sziikséges beton-
N vagy acélvédelem |—
ellenérzése

Hagyomanyos
megfigyelés <€

folytatédsa




)njavitasi és -vedelmi eljarashoz

Javitasi munka megtervezése

H A teljesitmény meghatarozasa
H Alapfelillet elokészités

B Termékek

W Bedolgozas

W ElGirasok

B Rajzok

MSZ EN 1504 - 2-7 és MSZ EN 1504-9,
6., 7. és 9. cikkelyek

Részletesen lasd a 12-39. oldalakon

Tapadéhid
(ha sziikséges)
és javitohabarcs

Szerkezeti

)

Javitasi munka

W Végs6 termékvalasztas

B Bedolgozo eszkoz valasztas

B Egészségi és biztonsagi felmérés

H QA /QC (minGségbiztositas/
mindség-ellendrzés)
meghatdrozdsa

MSZ EN 1504-9., 9., és 10.
cikkelyek, és MSZ EN 1504-10

Részletesen lasd a 46-47. oldalakon

Szerkezeti javitohabarcs bedolgozasa

betonjavitas

meghatdrozasa
(R3 vagy R4 osztély)

Javitéhabarcs

\4

M Sika® MonoTop® (R3 osztdly)

Szerkezeti javitohabarcs bedolgozasa

meghatarozasa
(R2 vagy R1 osztaly)

Y

M Sika® MonoTop® (R2 osztdly)
M Sika® MonoTop® (R1 osztdly)

'

M Sika® MonoTop® (R4 osztdly) —

Szilkséges
repedésathidald
képesség?

Esztétikailag
kell javitani?

\4

Bedolgozas
W Sikagard® rugalmas bevonatok

A javitasi munka atvétele

MW Vizsgalatok elfogadasa
B Befejezettség elfogadasa
B Végsd dokumentalas

W Karbantartasi stratégia

MSZ EN 1504-9., 8., cikkely, és
MSZ EN 1504-10

Részletesen lasd a z 5. oldalon

Szilkséges "
. Végs6
karbantartasi A
stratégia? vizsgalat
A

Korrozifigyeld
rendszer feldllitasa

W Sikalastic® rugalmas szigetelések
W Sikafloor® rugalmas bevonatok
W Sikaflex® hézagtomit6k

Bedolgozas
| Sikagard® bevonatok

Y

| Sikafloor® bevonatok
| SikaCor® acélbevonatok

Bedolgozas
W Sika® FerroGard® inhibitorok, és/vagy

\4

W Sikagard® hidroféb impregnaldészerek
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A betonjavitas kapcsan alkalmazando modszer kivala

Az alabbi matrix tablazatban a beton szerkezetek leggyakrabban eldforduld hibait és karosodasait, valamint azok lehetséges javi-
tasi madjait soroltuk fel. A felsorolas tajékoztato jellegii, a teljesség igénye nélkiil késziilt. A javitasra vonatkozo javaslatoknak al-
kalmazkodniuk kell a kiilonbdzé munkak specialis igényeihez, éppen ezért az alabbi tablazattol eltérd megoldasok is sziilethet-
nek. A javitasi modokat minden esetbhen egyedileg kell meghatarozni! A tablazatban szereplé szamok hivatkozasok az MSZ EN
1504-9 szabvanyban meghatarozott megfeleld alapelvekre és javitasi modokra.

Betonhibak
Betonhianyossagok/
hibak

Repedések

Betonlevalas mechanikai
hatas kovetkeztében

Szerkezeti karok tulterhelés
vagy foldrengés miatt

Levalas fagy/olvadas
hatasara

Vegyi bahatas miatti
karosodas

Enyhébb karosodas:
Kozepes karosodas:
Stlyos karosodas:

Enyhébb karosodas

1.5 Repedések kitoltése

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs
és
4.4 Habarcs vagy beton
felhordasa

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

5.1 Bevonatolds (cementalapl)

6.1 Bevonatolds (cementalapu)

Kozepes karosodas

1.5 Repedések kitoltése

1.6 Repedések mozgasi
hézagokka alakitasa

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal

3.3 Beton vagy habarcs ldvése

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs
és
4.1 Bedgyazott vagy kiils6
betonacél hozzdadasa
vagy cseréje

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs
és
4.2 Betonacél hozzdadasa
elére kimart horonyba
vagy furt lyukba ragasztva

5.1 Bevonatolas (cementalapu)

5.3 Habarcs vagy beton felhorddsa

6.1 Bevonatolas (cementalapd)

6.3 Habarcs vagy beton
felhordasa

helyi kdrosodasok, nincs kihatassal a teherbirasra
helyi vagy kiterjedt kdrosodas, csekély kihatas a teherbirasra
kiterjedt vagy nagy terjedelm(i kdrosodas, erds kihatas a teherbirasra

Sulyos karosodas

4.5 Repedések, porusok,
hézagok injektdlasa

4.6 Repedések, porusok,
hézagok kitoltése

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal

3.3 Beton vagy habarcs lovése

3.3 Beton vagy habarcs lovése
és
4.3 Er6sit6 lamellak
felragasztasa

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal
és
4.7 El6feszités — (utdfeszités)

3.4 Beton elemek cseréje

5.3 Habarcs vagy beton
felhordasa

6.3 Habarcs vagy beton
felhordédsa

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal

3.3 Beton vagy habarcs lévése



sztasa

Karosodas az acélbetétek korrdzidja miatt

Betonhianyossagok/
hibak

Beton levalas karbonatosodas
hatasara

Acélbetét-korrozio kloridok
hatasara

Kdéboraramok a betonban

Enyhébb karosodas

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal

Kozepes karosodas

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal

3.3 Beton vagy habarcs lévése

3.1 Kézi bedolgozasu habarcs

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal

3.3 Beton vagy habarcs lovése

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal

3.3 Beton vagy habarcs lovése

Sulyos karosodas

3.2 Ujradntés betonnal vagy
habarccsal
és
4.1 Bedgyazott vagy kiils6
betonacél hozzaadasa
vagy cseréje

3.3 Beton vagy habarcs lvése
és
4.2 Betonacél hozzaadasa
eldre kimart horonyba
vagy furt lyukba ragasztva

7.2 Szennyezett vagy
karbonatosodott beton
cseréje

3.4 Beton elemek cseréje

7.2 Szennyezett vagy karbo-
natosodott beton cseréje
és
4.1 Beagyazott vagy kiils6
betonacél hozzaadasa
vagy cseréje

7.2 Szennyezett vagy karbo-
natosodott beton cseréje
és
4.3 Erdsitd lamellak
felragasztasa

3.2 Ujrabntés betonnal vagy
habarccsal
és
4.2 Betonacél hozzaadasa
elére kimart horonyba
vagy fart lyukba ragasztva

3.3 Beton vagy habarcs lovése
és
4.1 Beagyazott vagy kiils6
betonacél hozzdadasa
vagy cseréje

42 143



A beton- és aceélbetét-vedelem kapcsan alkalmazandi

A beton szerkezetekhez és a beagyazott acél megerdsitésekhez sziikséges védelem fiigg a szerkezet tipusatol, kornyezeti elhe-
lyezkedésétél, valamint hasznalatatol és karbantartasi stratégiajatol.

A védelemre vonatkozo javaslatokat éppen ezért a helyi szabalyozasokhoz kell igazitani.

Az alabbi tablazattol eltéré megoldasok is sziilethetnek, ugyanis a javitasi médokat minden esetben egyedileg kell meghatarozni!
A tablazatban szereplé szamok hivatkozasok az MSZ EN 1504-9 szabvanyban definialt megfeleld alapelvekre és javitasi modokra.

Betonvédelem

Védelem
kovetelmeényei

Repedések

Mechanikai behatas

Fagy/olvadas hatéasa

Alkali adalék reakciok (AAR)

Vegyi behatas

Alacsony szintii:
Kdzepes szintii:
Magas szintii:

Alacsony szintii
1.1 Hidrofdbizald impregnalas

1.3 Bevonatolas

5.2 Impregnalas

2.1 Hidrofcbizalo impregndléas

2.2 Impregnalas

2.1 Hidrofébizald impregnalas

2.3 Bevonatolds

6.2 Impregnalas

enyhe betonkarok és/vagy révid tavd védelem
mérsékelt betonkarok és/vagy kozepes tavi védelem
kiterjedt betonkarok és/vagy hosszu tavi védelem

Kozepes szintii

1.1 Hidrofdbizal6 impregnalas

1.3 Bevonatolas (rugalmas)

5.1 Bevonatolds

5.2 Impregnals

2.3 Bevonatolas

2.1 Hidrofobizalo impregnélas

2.3 Bevonatolas (rugalmas)

6.3 Habarcs vagy beton
felhorddsa

Magas szintii

1.1 Hidrofdbizald impregnalas
és
1.3 Bevonatolas (rugalmas)

1.8 Lemezes vagy kent/szdrt

szigetel6réteg felhordasa

5.3 Habarcs vagy beton
felhordasa
1.1 Hidrofdbizald impregnalas
és
5.1 Bevonatolas

5.3 Habarcs vagy beton felhorddsa

2.1 Hidrof6bizalé impregnalas
és

2.3 Bevonatolas (rugalmas)

1.8 Lemezes vagy kent/szort
szigetel6réteg felhordasa

6.1 Bevonatolas (reaktiv)



) modszer kivalasztasa

Acélbetétek védelme

Védelem
kovetelményei

Karbonatosodas

Kloridok

Kéboraramok a betonban

Alacsony szintii

11.3 Korrdziés inhibitorok
betonra vagy betonba
torténd bedolgozasa

1.1 Hidrofdbizald impregnalas

1.2 Impregnalés

Ha az elektromos aramtol
torténd elhatarolasa nem
megoldhato:

2.2 Impregnalas

Kdzepes szintii

1.3 Bevonatolas

7.3 A beton elektrokémiai
Ujralugositasa

7.4 Karbonatosodott beton
Ujraligositasa difftzidval

11.3 Korrdzids inhibitorok
betonra vagy betonba
torténd bedolgozasa

és
1.1 Hidrofdbizald impregnalas

11.3 Korrdzids inhibitorok
betonra vagy betonba
torténd bedolgozasa

és
1.3 Bevonatolas

Ha az elektromos aramtol
torténd elhatarolasa nem
megoldhato:

2.5 Elektrokémiai kezelés
és
2.3 Bevonatolas

Magas szintii

11.3 Korrdzios inhibitorok
betonra vagy betonba
torténd bedolgozasa

és
1.3 Bevonatolas

7.3 A beton elektrokémiai
Ujraligositasa
és
1.3 Bevonatolas

7.5 Elektrokémiai klorid-
eltavolitas
és
1.3 Bevonatolas

7.5 Elektrokémiai klorid-
eltavolitas
és
11.2 Acélbetétek szigeteld
bevonattal vald ellatasa

10.1 Elektromos potencial
alkalmazasa

Ha az elektromos aramtol
torténd elhatarolasa nem
megoldhato:

10.1 Elektromos potencial
alkalmazasa
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Fiiggetlen értékelések és tanusitvanyok a Sika®-term
Vizsgalatok és bizonyitvanyok az MSZ EN 1504 szabvanyn:

A Sika a termékei, ill. rendszerei kiértékeléséhez specialis belso és fiiggetlen kiilso
vizsgalatok és felmérések kovetelményeit hasznalja a betonjavitas és védelem te-
riiletén, melyek tokéletes dsszhangban vannak az MSZ EN 1504 (2-7. részek) szab-
vannyal. A Sika termékek és rendszerek vizsgalatai és felmérései a betonjavitasok-
hoz és védelemhez az alabbi kivetelményeket tartalmazzak:

Betonjavitasokhoz

Veszélyeztetett betonacélok védelme
B Tapaddszilardsag acélhoz és betonhoz
B Korrdzidvédelem

B Vizatereszt6-képesség

B Paraateresztd-képesség

B Széndioxid-ateresztd képesség

B sth.

A betonfeliilet helyreallitasa és a feliileti
porusok kitdltése

B Tapaddszilardsag

B Széndioxid-ateresztd képesség

B Vizateresztés és vizfelvétel

H stb.

Sériilt beton cseréje

B Tapaddszilardsag

B Nyomo- és hajlitészilardsagok

B Vizatereszt6-képesség

B Rugalmassagi modulus (merevség)

B Gatolt zsugorodas

MW Osszeférhettség hétagulasi
szemponthdl

B sth.

Betonvédelemhez

Nedvességszabalyozas hidrofob
impregnalészerekkel

H Behatolasi-képesség

M Vizlepergetd-képesség

B Paraateresztd-képesség

B Fagyas/olvadas ellenalldsag
B sth.

Merev véddbevonatok

B Tapaddszilardség

B Rdacsvagasi jellemzok

B Széndioxid-atereszt6 képesség
B Paraateresztd-képesség

B UV-alldsag

B Ellendllds lugos alapfeliiletnek
B Fagyés/olvadas ellenalldsag

B Tiizallosag

W sth.

Rugalmas véddbevonatok
Mint feljebb a karbonatosodas-elleni
bevonatoknal, valamint:
B Repedés-athidald képesség
— Statikus
— Dinamikus
— Alacsony homérsékleten (- 20 °C)
B Tapaddszilardsag
B Récsvagasi jellemzdk
B Széndioxid-ateresztd képesség
B Paraatereszt6-képesség
M UV-dlidsag
B Ellendllas lugos alapfeliiletnek
B Fagyas/olvadas ellenallosag
W T(izallésag
H stb.




ékekhez
ik megfeleloen

A teljesitOképesség
kovetelménye

A termék és rendszer teljesitoképes-
sége

Mind a rendszert alkotd egyedi termé-
keknek, mind a teljes rendszernek egyiit-

tesen miikddésbeli és teljesitoképesséqi
kovetelményeknek kell megfelelnitik.

A teljesitoképesség gyakorlati felhasz-
nalasi feltétele

A termékeknek — azon feliil, hogy a szer-
kezetbe beépitve jol kell miikodniiik — el-
engedhetetlen feltétele, hogy elére meg-
hatarozzuk, majd vizsgaljuk bedolgozha-
tosagi jellegzetességeiket és tulajdonsa-
gaikat. Mi, vagyis a Sika garantalja, hogy
ezen jellemzék dsszhangban vannak az
MSZ EN 1504 szabvany 10. részével, to-
vabba biztositjuk, hogy minden Sika-
terméket praktikusan lehet felhasznalni
az épités helyszinén, minden idéjarasi ko-
rilmény mellett, a vilag barmely pontjan.

Példdul:

A Sika javitéhabarcsainak alkalmasnak
kell lennitik valtoz6 rétegvastagsagokhoz,
teriiletekhez és kiilonbdz6 volumenti javi-
tasokhoz a lehetd legkevesebb réteg be-
dolgozasaval. Tovabbd, hogy rovid idén
bellil id6jarasallonak legyenek.

Hasonloképpen, a Sikagard® bevo-
natrendszereknek megfelel§ viszkozita-

si és tixoprdp tulajdonsagokkal kell ren-
delkezniiik ahhoz, hogy a kiilonbdz6 hé-
meérsékleti viszonyok kozott kialakithato-
ak legyenek veliik a kivant nedves és sza-
raz rétegvastagsagok. Ezt a lehet6 leg-
kevesebb szam réteggel kell biztosita-
niuk megfelel6 fedéképességgel és gyors
iddjarasallosaggal.

Minbsegbiztositas
Mindségellendrzés a gyartasi folya-
matban

Barmely termék vagy
rendszer gyartasa soran
szintén elengedhetetlen,
hogy megfeleljenek az
elére meghatarozott mi-
ndségbiztositasi és minGségellendrzési
szabvanyoknak. Gyartasi folyamatai soran
épp ezért bevezette a Sika az IS0 9001
szabvanyt szerte a vilagon, minden gyéar-
egységeben. A Sika tovabba részletes ter-
mék- és rendszerleirasokat tesz kdzzé al-
kalmazasi (itmutatokkal kiegészitve. A be-
tonjavitasi és védelmi projektek atfogo ira-
nyitasa kapcsan felmertil6 helyszini ellen-
Orzés segitésére mindségellendrzési folya-
matok leirasait és kérddiveket bocsatunk
rendelkezésre.

Minéségellendrzés az épitési teriileten

Egyre tobb fontos javitasi munka igényli
egy mindségbiztositasi terv elkészitését.
A mindségiranyitasban jartas Sika segiti
a kivitelez6t, hogy a z MSZ EN 1504-10
szabvanynak megfelelden kidolgozza

a megfeleld eljarast. A Sika rendelkezik
olyan részletes kiadvanyokkal, melyek a
felhasznalni kivant anyagok és azok be-
dolgozasanak minden apro részletét tar-
talmazzak.

Mindségbiztositasi kérddivek és leirasok
allnak a miszaki ellen6rok, épitésvezetok
rendelkezésére a betonjavitasi projektek
sikeres lebonyolitdsahoz.
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Sika®-termeékek és rendszerek kiegészito teljesitokep

tartossagi vizsgalatainak kiertékelései

Betonjavitas

Habarcs vizsgalata a ,,Baenzinger tombbel”

A kitoltetlen ,Baenzinger tomb”

A Sika korszerii teljesitoképesség-
vizsgalata betonjavité habarcsokhoz

A ,Baenzinger tomb” segitségével el-
végzett javitohabarcs vizsgalati modszer
lehetdveé teszi az egyes anyagok, gyar-
tasi technoldgiak, gyartoberendezé-

sek és bedolgozasi koriilmények kozti
telejesitmény-kiilonbségek dsszehason-
litasat és mérését barhol a vilagon.

Ez a Sika-talalmany lehetdvé teszi:

B Direkt 6sszehasonlitas vilagszerte

W Vizszintes, fliggdleges és fej feletti
bedolgozas

H Valdsaghi méretek

B Tovabbi vizsgalatok lehet6sége mag-
mintakbol

RECLAMATION

Managing Warer in the West

Concrate Repair Engineering Experimental Progras (C.A.EEP)

Development of a Test Method to
Evaluate Cracking Tendency of
Repair Materials,

Phase | Report

Msaarch Reprt 20041

Repedésérzékeny habarccsal kitoltott
»Baenzinger tomb”

3 —

Habarcs jo repedési jellemzékkel

B Zsugorodasi és miikodés kozbeni repe-
désvizsgalat

Az USA Department of the Interior CREE
Programme éaltal a "Baenzinger tomb”

mdra a javitohabarcsok repedés-érzékeny-

ségének meghatdrozasaban optimalis esz-
koznek bizonyult.

Dinamikus terhelés alatti
termékbedolgozas vizsgalata

Javitohabarcsok alkalmazastechnikaja
a bedolgozashoz, valamint teljesitd-
képességiik vizsgalata €16 dinamikus

terhelés alatt. \/3\/

Fi2 o 2

v

Valddi bizonyitékok valddi épiileteken — befejezett projektek

fiiggetlen kiértékelése

1997-ben vezetd fliggetlen tanacsadok és
vizsgald intézetek vizsgalatokra, kisérle-
tekre és szemlékre alapozva nemzet-

kozi tanulmanyt készitettek kész javi-

tasi munkakrol.

Ez tobb mint hdsz jelentds épiiletet és
mérnoki létesitményt tartalmazott Norvé-
giabdl, Daniabdl, Németorszaghol, Svajc-
bdl és az Egyesiilt Kiralysaghol, melyeket
1977 és 1986 kozott Sika-rendszerekkel
javitottak és védtek meg. Ezen épiileteket
a teriiletre specializalddott vezetd szak-
tanacsadok ujravizsgéltak, allapotukat,
valamint a javitasukra hasznalt rendsze-
rek teljesitményét 10-tdl 20 évig terjedd
haszndlat utan kiértékelték.

A szerkezetek kit(ing allapotai és az anya-
gok teljesitménye — mint az a mérnokok
Osszegzéseibdl is kitlinik — tisztan és két-
séget kizardlag tanusitja ala a Sika beton-
javito és védd anyagainak kivald mindsé-
gét. Ezek bizonyitjak a Sika kezdeti fej-

Taw

lesztésekre forditott korai uttéré munkajat
is a modern betonjavitasi és védelmi mun-
kdlatok tertiletén.

Ezek a vizsgdlati jelentések nyomtatott for-
maban is olvashatok a Sika ,Mindség és
tartdssag a betonjavitashan és védelem-
ben” cim(i referenciadokumentumban.



Betonvédelem

Korrdzios inhibitorok teljesitményének vizsgalata

A Sika 1997-ben mutatta be a felliletre fel-
hordhat6 korrdzids inhibitorokat.

Azéta vasbeton feliiletek négyzetméterei-
nek millidit védték meg a korréziotol szerte
avilagon. A Sika® FerroGard®-903
megfelel a 9. javitasi elvnek (katddos véde-
lem) és a 11. javitasi elvnek (anddos véde-
lem). A bemutatas utan szamos tanulmany
igazolta a technoldgia dltal nyujtott korrd-
zibvédelem hatékonysagét.

A vezetd intézetek dltal vilagszerte készi-
tett jelentések mellett, .

a legutdbbi nemzetko-

zi tanulmany is — mely i 6

a Dél-afrikai Cape

Town Egyetemrdl szar-

mazik — mutatja a termék hatékonysagat

a karbonatosodott szerkezetek esetében.
Az Epitési Kutatd Intézet (BRE) a Sika®
FerroGard®-903 hatékonysaganak
szemléltetésére megel6zd intézkedésként
hasznalta erdsen kloridszennyezett kornye-
zetben, majd 2,5 év haszndlat utan vizsgdl-
tak meg (BRE 224-346A).

Kés6bb elkezd(dott az Eurépai SAMARIS

Gyorsitott idojaras-allosag
vizsgalat

(Sustainable and Advanced Materials for
Road Infra-Structure — Fenntarto és fej-
leszt6 anyagok az (thaldzat infrastruktura-
jahoz) projekt, mely az Eurépai Unid 6 ku-
tatasi munkajanak részét képezi. Megala-
pitasanak célja az volt, hogy vizsgalja be
az Utépitési miitargyak fenntartasahoz ja-
vasolt innovativ modszereket.

A jelentések mindegyike azt a kdvetkez-
tetést vonta le, hogy amennyiben a felté-
telek megengedik, a Sika® Ferro-
Gard®-903 technoldgia koltséghaté-
kony mddszer a korr6zié visszaszoritasara.

B A Sikagard® termékek karbonato-
sodas elleni teljesitményét és paraateresz-
16 képességét frissen felhordott allapotban
és akar 10 000 oras (15 éves légkori terhe-
léssel megegyezd) gyorsitott id6jaras szi-

esseg vizsgalatainak és széleskorii fiilggetlen

Hidrofobizalo impregnalasok
kiegészitd vizsgalati folyamata

Az MSZ EN 1504-2 szabvanyon til a
hidrofdbizald impregnaldszer beton-

ba torténd behatolasi képességét dgy is
vizsgaljak, hogy megmeérik az atszivar-
gott viz mennyiségét a beton egy bizo-
nyos mélységében (pl. magmintaban a
felszint6l 10 mm mélységig). Ebb6l meg-
hatdrozhaté a maximalis beszivodas és
a kezelés hatékonysaga. Ebbdl a be-
szivodasi mélységbdl FT-IR analizissel
(Fourier Transzformacids Infravords Vizs-
galat) a laborban kiszamithato a beton-
ba keriil6 aktiv adalék pontos mennyisé-
ge. Ez az érték tiikrozi a beton minimalis
hidrofdbizald anyag tartalmat, igy épités-
helyi mindségellendrzésre is alkalmas.

T

muldcié utan is vizsgaljak. Csak az ilyen
tipust, gyakorlatban végrehajtott la-
borvizsgalatok képesek teljes korii ké-
pet adni egy termékrdl és annak hosszl
tava miikodésérdl.

B A Sikagard® repedés-athidald be-
vonatokat és rendszereket (igy vizsgal-
tak, hogy dinamikus repedés-athidald
képességiiket akar -20°C-0s hdmérsék-
letig is tartani tudjak.

B A Sikagard® bevonatok igy még
joval azutdn is kifejtik hatasukat, amikor
az egyéb (in. védébevonatok mar nem
képesek hatasos védelmet biztositani.
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Példak tipikus betonhibakra, valamint azok javitasar:

Kozépiiletek
Hibak: Sika megoldasok:*
H Beton- B Beton vagy javitohabarcs felhordasa kézi
levalas vagy gépi titon
Sika® MonoTop®-352 N
Sikament® betonadalékszerek
B Kilitsz6 [ | A(_;élbz)tétek korrézié—;lleni védelme
acélbetétek Sika® MonoTop®-910

B Bedagyazott
acél

B Repedések

M Beton-
védelem

B Hézagkitoltés

B Acélbetétek védelme korrdzids inhibitorok
felhordasaval
Sika® FerroGard®-903

B Nem-mozg6 repedésekhez
Sika® MonoTop®-723 N

B Finom feliileti repedésekhez
Sikagard®-550 W Elastic

l Bevonatok a beton védelmére
Sikagard® ElastoColor 675 W
Sikagard®-700 S

Sikaflex®-AT Connection

Hidak
Hibak:

Il Beton-
levalas

M Kilatszo
acélbetétek

B Bedgyazott

aceél

B Repedések

M Beton-
védelem

B Hézagkitoltés

Sika megoldasok:*

l Beton vagy javitéhabarcs felhordasa kézi
vagy gépi iton
Sika® MonoTop®-412 N vagy
SikaCem®-Gunit 133
Sika® ViscoCrete® beton-
adalékszerek

B Acélbetétek korrdzio-elleni védelme
SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®, Sikadur®-32
erésen korréziv kornyezethez

B Acélbetétek védelme korrdzios inhibitorok
felhordasaval
Sika® FerroGard®-903

B Nem-mozg6 repedésekhez
Sika® MonoTop®-723 N

B Finom fellileti repedésekhez
Sikagard®-550 W Elastic

B 0,3 mm-nél tagasabb repedésekhez
Sikadur®-52 Injection

H Bevonatok a beton védelmére
Sikagard®-680 S
Sikagard®-706 Thixo

W Vizzard réteg:
Sikalastic-822

Sikadur® Combiflex® rendszer

* Tovabbi Sika-megoldasok is lehetségesek, ezért tovabbi informaciokért kérjiik, tekintse meg az
ehhez kapcsolodd dokumentumainkat vagy érdeklddjon miiszaki tanacsaddinknal!



Kémények és hiitdtornyok

Hibak: Sika megoldasok:*
B Beton- B Beton vagy javitéhabarcs felhorddsa kézi
levélas vagy gépi iton
Sika® MonoTop®-412 NFG
vagy

SikaCem®-Gunit 133
Sika® ViscoCrete® beton-

adalékszerek
B Kilatszo B Acélbetétek korrozio-elleni védelme
acélbetétek SikaTop® Armatec®-110

EpoCem®erdsen korréziv
kornyezethez

B Bedagyazott B Acélbetétek védelme korrdzios inhibitorok
acél felhordasaval
Sika® FerroGard®-903

B Repedések B Nem-mozg6 repedésekhez

Sikagard®-720 EpoCem

B Finom fellileti repedésekhez
Sikagard®-550 W Elastic

B 0,3 mm-nél tagasabb repedésekhez
Sika® Injection-451

M Beton-
védelem

B Bevonatok a beton védelmére
Sikagard®-720 EpoCem®
Sikagard®-680 S
SikaCor® EG 5
(hivatalos légiigyi figyelmeztetd szinek)

B Hézagzaras Sikadur® Combiflex® rendszer

1 és védelmére Sika®-rendszerekkel

Szennyvizkezel6 telepek

Hibak:

Il Beton-
levalas

M Kilatszo
acélbetétek

B Repedések

B Bedgyazott
aceél

B Kopas

B Hézagzaras

Sika megoldasok:*

B Beton vagy javitohabarcs felhordasa kézi
vagy gépi tton
Sika® MonoTop®-412 N
Sika® ViscoCrete® beton-
adalékszerek

B Acélbetétek korrdzio-elleni védelme
SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®, Sikadur®-32
erdsen korroziv kdrnyezethez

B Nem-mozgo repedésekhez
Sikagard®-720 EpoCem

B Finom feliileti repedésekhez
Sikafloor®-390 Thixo

B 0,3 mm-nél tagasabb repedésekhez
Sika® Injection-201

l Bevonatok a beton védelmére
Sikagard®-720 EpoCem®
SikaCor® Poxitar F

Sika® Abraroc®

Sikadur® Combiflex® rendszer
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Vasheton szerkezetek javitasa és védelme
Sika® anyagrendszerekkel

Az MSZ EN 1504 szabvanynak megfeleloen

Sika — az egeész vilagon helyben elérheto

A Sika a specialis vegyipari és épitéskémiai termékek agazataban folytatja tevékenységét vilagszerte. A Sika piacvezetd helyet
foglal el az épiiletek és mérndki szerkezetek vizszigetelési, tomités-ragasztasi, szerkezetmegerdsitési, bevonatkészitési és
feliiletvédelmi feladatainal, valamint az épités és az ipar teriiletén. 70 orszagban van jelen gyartasi, kereskedelmi, kutatasi és
fejlesztési kapacitassal. Kivaloan felkésziilt szakembergardaval miiszaki segitséget nyujt és magas szinvonali szolgaltatast
biztosit partnerei szamara. A Sika 12.000 alkalmazottjaval kimagaslé tamogatast nyijt a mar meglévé és jovobeli partnerei
miiszaki és iizleti sikereinek eléréséhez.

Sika Hungaria Kit. Jelen ismertetd anyagban kozolt adatok (legjobb tudomasunk
1117 Budapest, szerint) megfelelnek a nyomdaba adés iddpontjaban rendelke-
Prielle Kornélia u. 6. zésre dlloknak. Az anyagok folyamatos fejlesztése miatt a véltoz-
Telefon: (+36 1) 371 2020 tatds jogat a Sika Hungdria Kft. fenntartja. Az ismertetd anyagét
Fax: (+36 1) 371 2022 szakembereink nagy gondossaggal allitottak dssze, az eldforduld
E-mail: info@hu.sika.com sajtohibakeért felel6sséget nem vallalunk. Kiadvanyunk tajékoztatd
www.sika.hu jellegii, kérdéses esethen kérjiik forduljon szaktanacsaddinkhoz.

KORNYEZETIRANYITASI MINOSEGUGYI
RENDSZERUNK RENDSZERUNK

onkéntesen tanisitva
rendszeres feligyelettel
1ISO 9002 szerint
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